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1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto la justificacion y definicién de las obras que han de realizarse para la
ejecucion del Proyecto de construccion “APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO
VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS
CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305” con clave PO/22/117.06.

Las obras que contiene este proyecto consistiran en la ejecucion de tres aparcamientos disuasorios de
tipo “Carpool” (o en itinerario) ubicados en los siguientes ayuntamientos: Vilagarcia (VG-4.3), Ribadumia
(AG-41) y Caldas de Reis (PO-305).

El objeto de este tipo de aparcamientos es captar aquellos usuarios que realizan desplazamientos de tipo
media distancia, de modo que pueden estacionar su vehiculo en la zona de aparcamiento que es también

punto de encuentro para compartir vehiculo entre varios usuarios que realicen el mismo trayecto.

2. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Las soluciones adoptadas en el presente proyecto para cada aparcamiento disuasorio, son consecuencia
de los objetivos que se persiguen con la ejecucién de los mismos (contribucién a la movilidad sostenible,
favorecer la movilidad segura y la disminucién de emisiones de gases contaminantes), de las visitas

realizadas y el conocimiento de la zona de actuacion.

En el anejo n° 2 Justificacion de la solucién adoptada y contribucion de las actuaciones al cumplimiento de
objetivos se describen las diversas soluciones que, partiendo de la situacion actual, fueron estudiadas, asi

como también se desarrolla la justificacién de la solucién finalmente adoptada.

3. ANTECEDENTES

La Conselleria de Infraestruturas e Mobilidade de la Xunta de Galicia planea la implantacion de
aparcamientos disuasorios en zonas préximas a las principales vias de entrada a las ciudades de Galicia
y conectados con la red de servicios de transporte publico colectivo, de tal forma que se minimice la
necesidad de acceder a ellas en vehiculo privado, contribuyendo de esa forma a la implantacion de zonas
de bajas emisiones en esas ciudades.

El presente proyecto corresponde a la dotacion de aparcamientos disuasorios en tres importantes nudos

de comunicacidn de las Comarcas do Salnés y Caldas, en el entorno préximo y/o zonas adyacentes a las
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vias de comunicacidn que configuran los principales corredores de penetracion a la comarca costera de

Salnés, y que son los ejes Sanxenxo-Barro y Vilagarcia-Caldas de Reis.

3.1 ANTECEDENTES TECNICOS

Como estudios previos se han tenido en consideracién los siguientes documentos:

e “Plan sectorial de aparcamientos disuasorios ligados al fomento del transporte publico y
del viaje compartido en los ambitos metropolitanos de A Corufia, Ferrol, Vigo, Pontevedra,
Santiago de Compostela, Lugo y Ourense”, promovido por la Direccion General de Movilidad
de Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Infraestructuras y redactado por la consultora
ICEACSA con fecha noviembre de 2012.

“Estrategia para el desarrollo de la movilidad sostenible mediante la implantacion de
aparcamientos disuasorios en Galicia” concebida por la Agencia Gallega de Infraestructuras a
fecha junio 2021 como instrumento para potenciar la movilidad sostenible en la Comunidad
Autonoma de Galicia en el contexto de los proyectos del Plan de Recuperacién, Transformacion y
Resiliencia enfocados a mejorar la movilidad mediante la digitalizacion y el impulso de la movilidad
sostenible, completa y actualiza los objetivos propuestos en el Plan sectorial de Aparcamientos

disuasorios de 2012.

Los aparcamientos objeto de desarrollo mediante el presente proyecto constructivo, son resultantes del
documento “Estrategia para la implantacion de aparcamientos disuasorios en los accesos a las principales
ciudades de Galicia”.

3.2 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Con fecha 22 de octubre de 2021 se anuncid la licitacién por el procedimiento abierto sujeto a regulacién
armonizada del Servicio de apoyo técnico por lotes, por procedimiento abierto multicriterio de la redaccién

de varios proyectos financiados con fondos NextGenerationEU (Expediente 20/2021 SXT).

Por resolucion de fecha 28 de febrero de 2022, la Conselleria de Infraestruturas e Mobilidade adjudico a
la UTE APARCAMIENTOS DISUASORIOS (CONSUTORA INGENIERIA Y EMPRESA, S.L. — EPTISA
SERVICIOS DE INGENIERIA S.L.) el contrato de “Servicio de apoyo técnico, por lotes y por procedimiento
abierto multicriterio, en la redaccion de proyectos financiados con fondos NextGenerationEU (Anticipo de
gasto) (Expediente 20/2021 SXT) — Lote 3: Aparcamientos disuasorios y estudio para la construccién y

explotacion de los puntos de recarga eléctricos en aparcamientos disuasorios”.

El presente proyecto constructivo se desarrolla a peticion de la Conselleria de Infraestruturas e Mobilidade

en el contexto del contrato de servicios anteriormente referido.

Oy/é Xacobeo 21-22
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4. ACTUACIONES PROYECTADAS

Como ya se ha comentado anteriormente, las obras que contiene este proyecto se dividen en tres
aparcamientos disuasorios: Vilagarcia (VG-4.3), Ribadumia (AG-41) y Caldas de Reis (PO-305).

En el Documento n° 2 Planos, se pueden comprobar todos los detalles de disefio de las 3 soluciones

desarrolladas, que se pasan a describir seguidamente.

4.1 APARCAMIENTO DISUASORIO EN VILAGARCIA
Situacion
Para la construccion de este aparcamiento disuasorio se trata de aprovechar un relleno ejecutado

adyacente a la glorieta del enlace de la VG-4.3 con la N-640 en el lugar de O Coruxo, en el término
municipal de Vilagarcia de Arousa.

Figura 1. Ubicacion del aparcamiento disuasorio en Vilagarcia de Arousa

Descripcion

Se plantea como un aparcamiento tanto de tipo carpool en origen, para el fomento del uso compartido de

vehiculos para viajes pendulares entre la zona del Salnés y el area metropolitana de Pontevedra,
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fundamentalmente, pero también se podria considerar con una importante componente como disuasorio
en destino para la ZBE temporal de Vilagarcia de Arousa, ya que estaria conectado con la linea de autobus
XG814 - Vilagarcia-Estacion Bus-Ponte Arnelas-Vilagarcia-Estacion Bus, de modo que se puede llegar al
centro de Vilagarcia en 10 minutos.

Con una superficie total construida de 1.950 m? y con una inclinacion maxima del 2% (pendiente
longitudinal méaxima del 0,7% y transversal maxima del 2%), que lo hace totalmente accesible, tendrd una
capacidad de 59 plazas, 9 de ellas en linea y el resto en bateria, con 2 PMR y 2 puntos de recarga. Las
plazas de aparcamiento se ejecutardn, en este caso, con una capa de 20 centimetros de hormigén
desactivado, ya que se trata de un entorno rural. Asimismo, se acondicionara una franja perimetral interior
adyacente a las plazas para los itinerarios peatonales, también en hormigén desactivado. En conjunto

correspondera a una superficie total de 1.160 m? de hormigén desactivado.

.

lagarcia de Arousa

5\ B S &
Figura 2. Planta del aparcamiento disuasorio en Vi

En el perimetro exterior del aparcamiento se dispondra de una franja verde de 1,30 metros, en la que se
dispondran el arbolado y el alumbrado, con una medicion de 195 m?.

Para facilitar un descenso cdmodo y seguro de los vehiculos estacionados en las 6 plazas en la linea del

borde Este, se dispone de una franja de un metro de adoquin separado del desactivado por una linea de

% Xacobeo 21-22
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bordillo de hormigdn tipo C5 y confinado exteriormente por otra linea de bordillo de hormigén tipo A2.

Ademads, para proteger del desnivel existente, se dispondra unos 40 metros de barandilla.

Los viales para la circulacién interior se ejecutaran en hormigén de firme HF-4,0 con acabado fratasado
en un ancho de 3 metros, de modo que, junto con las dos bandas laterales de hormigén desactivado de
1,50 metros para la circulacién peatonal al mismo nivel, suman el ancho necesario de seccion libre total
de 6 metros. Estos carriles interiores seran de un solo sentido con circulacién antihoraria mientras que la
entrada y salida al aparcamiento se efectuara por el mismo punto, para lo cual se dispondra de un ancho

de unos 13 metros.

El acceso al futuro aparcamiento se efectuara por el habilitado actualmente, colindante a la explanacion.
No obstante, resulta necesario acondicionar el vial de acceso existente, modificando su perfil longitudinal
con una pendiente del 9% y un acuerdo vertical con un Kv de 250 para facilitar su conexioén con la entrada
a la nueva explanada. También se le dotard de una acera por su margen derecha de 14 cm de hormigén

HF-4,0 en los que la capa superior se ejecutara de color terrizo.

Todos los pavimentos de hormigén del aparcamiento se ejecutaran sobre una capa de 20 centimetros de
zahorra en la que se empleara arido reciclado de planta.

En la zona central del aparcamiento se dispondra de una isleta de unos 24 m? con un ancho de 2 metros,
también en hormigdn con acabado terrizo confinada con bordillo estético, en la que se instalaran los 2
puntos de recarga. Adyacentes a las plazas para recarga de vehiculos eléctricos se implantaran las dos
plazas para personas con movilidad reducida, de las que partird un paso de peatones sobre hormigén
desactivado hasta la acera del vial de acceso. Esta rampa peatonal de conexién entre el aparcamiento

disuasorio y la acera del vial dispondra de una barandilla con doble pasamanos en ambos lados.

En el acceso al aparcamiento se pintara otro paso de peatones para conectar la acera del vial con los

itinerarios peatonales del resto de plazas.
Drenaje

En lo que respecta al drenaje, en el aparcamiento son necesarios 9 sumideros conectados a 4 pozos
mediante tuberia de PVCZJ200 y dispuestos en un colector de PVCZ400. Esta red se prolongara por el
vial de acceso hasta conectar con un pozo existente de hormigén en el inicio del vial. En este tramo se
instalaran otros 6 colectores conectados a 4 pozos. En total se ejecutaran 179 metros de colector, 10

pozos y 12 sumideros.
Ademads, se acondicionara con un perfilado la cuneta del borde izquierdo del vial de acceso.
Estructuras

Sera necesario retranquear el muro de escollera existente al pie del talud, por la margen derecha del vial

de acceso. La nueva escollera tendra una altura maxima de 1,50 metros y una longitud de 57 metros entre
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los PP.KK. 0+024.30 y 0+080.00 del eje que define el ensanche y mejora del vial de acceso al

aparcamiento.
Alumbrado

En lo que respecta a la iluminacién del futuro aparcamiento, se instalaran 4 luminarias de 40Wy 7 de 62W,
tipo Phillips modelo Unistreet o equivalente. Las de 40W iran sobre columna de 6 metros y las de 62W
sobre columnas de 10 metros, todas en acero al carbono calidad S-235-JR, galvanizada en caliente, con

pintura termolacada y tratamiento anticorrosion con sensores de presencia.

4.2 APARCAMIENTO DISUASORIO EN RIBADUMIA

Situacion
En este caso, se trata de dotar de un nuevo aparcamiento de tipo carpool al entorno del enlace de la AG-

41 con la VG-4.2 de Barrantes, en el término municipal de Ribadumia. Este aparcamiento captaria

vehiculos en origen con destino en las ZBEs permanentes de Pontevedra, Vigo y Santiago de Compostela.

Descripcion

La parcela elegida cuenta con una superficie de 3.763 m?, habilitada ya como explanada para
estacionamiento de vehiculos, adyacente a la carretera provincial EP-9405 y bordeada por el cauce del
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Rego de San Martifio, afluente del Armenteira. Finalmente, la superficie construida del aparcamiento sera
de 2.815 m?, con una inclinacién maxima del 1,7% (pendiente longitudinal maxima del 0,4% para adaptarse
a la pendiente de la carretera existente y transversal maxima del 1,7% hacia el cauce del San Martifio),
por lo que se considera totalmente accesible. El nUmero de plazas totales disponibles sera de 77, todas

ellas en bateria, con 2 PMR y 3 puntos de recarga para vehiculos eléctricos.

De nuevo en este caso nos encontramos en un entorno rural, por lo que las plazas de aparcamiento se
ejecutaran con una capa de 20 centimetros de hormigon desactivado. Con todo, solo se dispondra de la
franja perimetral peatonal de 1,80 metros en hormigdn desactivado para las 26 plazas centrales. Al estar
estas enfrentadas, y disponer de suficiente espacio, se proyecta una franja verde entre ambas de 1,30
metros, confinada por dos lineas de bordillo tipo C5, en la que se podran colocar los arboles para sombra

y, en caso necesario, el alumbrado. Asi pues, la superficie total de hormigén desactivado es de 1.207 m2.

22

T

?'th f

APARCAMIENTO CON 77 PLAZAS

e A AT T :

en Riadumia

El resto de plazas se han dispuesto en los bordes adyacentes a la carretera y al cauce del rio, separadas
de ambos por un acerado de hormigén HF-4,0 con acabado terrizo y linea de bordillo. Se deja libre de
plazas el limite con la parcela adyacente Sur, pero se da continuidad por él al acerado y se dispone de
una franja verde de unos 3 metros, separada de la acera por una linea de bordillo A2, para aislar y dar
privacidad a esta finca colindante, ya que se encuentra a un nivel inferior del aparcamiento. En total, la

superficie de zonas verde y arbolado sera alrededor de 335 m2.

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Plan de Recuperacion,
W\ Transformacion e Resiliencia

N
G

AFPs concno
S Cohme

2UEE

8de 19

PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION

EXT
ENERATION

GALICIA

DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
CLAVE AXI: PO/22/117.06
DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

Los viales para la circulacion interior se ejecutardn en hormigén de firme HF-4,0 con acabado fratasado
en un ancho de 4,20 metros, de modo que, sumando la banda peatonal central de hormigén desactivado
de 1,80 metros al mismo nivel, se obtiene el ancho necesario de seccion libre total de 6 metros. Estos
carriles interiores seran de un solo sentido con circulacién antihoraria mientras que la entrada y salida al
aparcamiento se efectuara por el mismo punto, para lo cual se dispondra de un ancho de unos 12 metros.

La superficie total a ejecutar en hormigén fratasado sera de 786 m>.

Todos los pavimentos de hormigén del aparcamiento se ejecutaran sobre una capa de 20 centimetros de
zahorra en la que se empleard arido reciclado de planta.

El acceso al futuro aparcamiento se ha modificado respecto a la entrada actual de la finca para cumplir las
distancias de cruce y parada que prescribe la Orden de accesos a las carreteras de Galicia. Asi pues, se
localiza unos 60 metros después de la entrada actual y unos 15 metros antes del puente sobre el Rego
San Matrtifio.

En lo que corresponde a las actuaciones sobre la carretera titularidad de la Diputacién de Pontevedra, se
propone dotar con acerado todo el frente afectado por el nuevo aparcamiento y ejecutar un refuerzo de
firme, respetando la seccidn existente y, por tanto, dejando la banda de aparcamiento actual. Se propone
un paso de peatones justo antes del cruce del cauce del San Martifio y otro en la entrada del aparcamiento.
Por tanto, las 2 plazas necesarias de movilidad reducida se localizan justo en la esquina de encuentro de
ambos.

Las 3 plazas para recarga de vehiculos eléctricos se ubican justo en la esquina opuesta, en la entrada
actual a la finca, ya que en esta zona existen varios postes de lineas eléctricas y telefonia, por lo que se

considera podria ser el punto 6ptimo de conexion para las instalaciones que precisan.
Drenaje

Las pluviales del aparcamiento verteran al cauce del Rego San Martifio. Para ello seran necesarios 11
sumideros conectados a 7 pozos mediante tuberia de PVC@200 dispuestos en un colector de PVCZ400.
Por otra parte, las pluviales de la carretera se conectara a la red existente con 4 sumideros y 5 pozos. En

total se ejecutardn 212 ml de colector y 12 pozos.
Alumbrado

Se instalaran 10 luminarias tipo Phillips modelo Unistreet 76W o equivalente sobre columna de 10 metros
con sensores de presencia.

Otros elementos

Por ultimo, sera necesario disponer unos 123 metros de cierre de acero galvanizado en todo el perimetro
noroeste para proteger la caida a la finca colindante y a los muros de escollera que se han realizado en

las proximidades del rio San Martifio.
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4.3 APARCAMIENTO DISUASORIO EN CALDAS DE REIS
Situacion
Esta actuacion se desarrolla sobre varias fincas rusticas adyacentes a la glorieta de enlace de las

carreteras N-640 y PO-305, en las inmediaciones de la entrada/salida 110 de la AP-9 a Caldas de Reis y

Vilagarcia de Arousa, pertenecientes al nicleo de Saiar del municipio de Caldas de Reis.

|gura 5. Ubicacién del aparcamiento disuasorio en Caldas de Reis

Descripcién

En este caso se implantara un aparcamiento de tipo carpool en origen a fin de ordenar la situacién actual
de estacionamientos irregulares en la zona de usuarios de coche compartido que emplean la AP-9 para
sus desplazamientos pendulares a Santiago y Pontevedra. Con una superficie total construida de 2.100
m?, tendra capacidad para 72 vehiculos, con 2 PMRs y 3 puntos de recarga, con una inclinacién maxima

del 4% (pendiente longitudinal maxima del 4% y transversal maxima del 1,8%).

La distribucion de las plazas sera de todas en bateria, con una banda a lo largo de todo el perimetro, salvo
el borde adyacente al vial de acceso, en el que se proyecta una doble entrada, y una doble banda de
plazas enfrentadas en su eje central de simetria de orientacién E-W. En este caso, por el caracter mas

urbano de la zona, se decide ejecutar las plazas con adoquines de hormigén prefabricado, de 10 cm de

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Plan de Recuperacion,
W\ Transformacion e Resiliencia

S conene
ghﬁn BE Bt
2EE

N
G

PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION

EXT
ENERATION

GALICIA

DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
CLAVE AXI: PO/22/117.06
DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

espesor minimo, sobre cama de arena de 3 cm y una capa de zahorra artificial de 30 cm. La superficie

total adoquinada sera de aproximadamente 846 m?.

APARCAMIENTO CON 72 PLAZAS

Las plazas centrales enfrentadas se separan mediante una banda verde de 1,50 metros de ancho
confinada con una linea de bordillo C5, para colocacidon del arbolado y alumbrado, y se bordean
perimetralmente con una banda de 1,80 metros de hormigén desactivado, a ras de las plazas y los carriles
de circulacion, para itinerario peatonal. La superficie total de desactivado en este caso serd de 165 m?.
Como remate de esta isleta central, y para separar el doble acceso al aparcamiento, se dispone de un

pequefio tramo de acera con doble barbacana.

Las 2 plazas necesarias de movilidad reducida se localizan justo en la esquina inferior derecha, justo en
la salida del aparcamiento, y las 3 plazas de recarga eléctrica se han ubicado justo en la esquina superior
derecha, en la entrada al aparcamiento. Esta ultima localizacion se considera la 6ptima para la conexion

de las instalaciones de recarga puesto que existe una linea eléctrica aérea de media tension.

A lo largo del perimetro exterior se confina el aparcamiento mediante acerado de hormigén HF-4,0 con

acabado terrizo y linea de bordillo interior estético y exterior A2. La superficie total de senda es de 783 m2.

Todos los pavimentos de hormigén del aparcamiento se ejecutaran sobre una capa de 20 centimetros de

zahorra en la que se empleara éarido reciclado de planta.
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El vial interior de circulacién se ejecutara en el mismo hormigén de firme HF-4,0 con acabado fratasado
gue en el resto de actuaciones. En este caso también tendra un ancho de 4,20 metros que, afiadiendo la
banda peatonal de desactivado, se obtiene la seccion libre total de 6 metros prescrita. Estos carriles
interiores seran de un solo sentido con circulacion antihoraria y un acceso doble, con entrada y salidas
independientes, verificandose el cumplimiento de las distancias de cruce y parada de la Orden de 23 de

mayo de 2019 desde la glorieta. La superficie total a ejecutar en hormigon fratasado sera de 445 m?.

Complementariamente a la implantacion del aparcamiento, se acondicionara el vial de acceso desde la
glorieta para conseguir una seccion total de 10 metros, con dos carriles de 3,50 metros, arcén derecho de
2 metros y arcén izquierdo de 1 metro. A lo largo de la margen izquierda de este mismo vial, y en su
prolongacion por el borde derecho de la carretera PO-305, se dispondra una senda con los mismos

acabados que las sendas del aparcamiento de 2,50 metros de ancho.
Drenaje

Para el drenaje se dispondrd una cuneta a pie de terraplén bordeando toda la acera, tanto en el
aparcamiento como en los viales, que desaguard a sendas arquetas de conexién con una nueva red
subterrdnea de PVC@400 y a su vez con la red de drenaje existente en la glorieta. Seran necesarias 5

arquetas de conexion, 14 sumideros, 9 pozos y 211 metros de colector.
Alumbrado

En la senda proyectada en la carretera existente se instalaran 5 luminarias de 40 W, en los puntos de
entrada y salida del aparcamiento se colocaran 2 de 76 W'y, por Gltimo, se emplearan 5 para el alumbrado
de la plataforma del aparcamiento de 62 W, todas de tipo Phillips modelo Unistreet 76 o equivalente. Las
de 40W iran sobre columna de 6 metros y el resto sobre columnas de 10 metros, todas en acero al carbono
calidad S-235-JR, galvanizada en caliente, con pintura termolacada y tratamiento anticorrosion con

sensores de presencia.

5. PAVIMENTOS

5.1 SENDAS

Pavimentacion segun la instruccion de sendas de la AXI (“Instruccion 3/2021 para el disefio de sendas
peatonales-ciclistas en carreteras de titularidad de la Comunidad Auténoma de Galicia”) con acera de
hormigén de 6 cm HF-4,0 y 8 cm de HF-4,0 (seccién total de 14 cm), en los que la capa superior se

ejecutara de color terrizo en caso de edificaciones dispersas o zonas sin edificar, con acabado semipulido.
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explanada

El ancho de la senda sera variable, pero presentara un valor minimo de 1,8 metros. La elevacion con

respecto a la rasante de la calzada sera de 10 centimetros.

La rugosidad minima de los pavimentos sera tal que la resistencia al resbalamiento (Rd) cumpla Rd > 45
(resbaladicidad clase 3 segun el apartado 1 de la seccién SUA-1 del Documento Basico SUA “Seguridad

de utilizacion y accesibilidad”, del Codigo Técnico de la Edificacion CTE).

5.1.1 Pavimentos podotactiles

Se dispondran las baldosas tactiles de botones y longitudinal de acuerdo con lo requerido por la normativa
de accesibilidad para paradas de autoblUs y barbacanas de pasos de peatones, y seran de color

diferenciado.

En los vados peatonales previstos, de cara precisamente a facilitar la accesibilidad, se colocara pavimento

tactil de botones o direccional.

El pavimento t4ctil indicador de advertencia o proximidad a puntos de peligro se ubicara en los extremos
de la senda donde haya un cruce de calzada para advertir a los peatones de la existencia de ese cruce
con vehiculos. El pavimento se dispondra de modo que los botones formen una reticula ortogonal orientada

en el sentido de la marcha.

La franja de pavimento tactil indicador de advertencia para sefialar la cercania a puntos de peligro (de
botones) cumplira las dimensiones requeridas por la normativa vigente de accesibilidad, con un ancho

minimo de 60 centimetros.

No se recomienda superar los 80 centimetros de ancho (disponiendo baldosas enteras, sin cortar), dado
que un exceso de este pavimento no favorece la deteccion de las personas usuarias de bastén blanco
(produce inseguridad) y ademés resulta una molestia para el desplazamiento de cualquiera persona,

especialmente de las usuarias de cadera de ruedas, andadores, etc.

La restante baldosa de un vado peatonal por detras de la franja de botones si la hubiese, se empleara el

mismo pavimento que en la restante senda o acera.

El pavimento direccional se ha de disponer donde sea necesario dirigir a los usuarios al punto concreto
donde se ubica el vado peatonal. La franja de pavimento tactil indicador direccional para sefialar el
encaminamiento a un paso peatonal tendrd un ancho de 80 centimetros, y unira el vado peatonal con la

linea de fachada/cerramiento.
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Estas baldosas podotactiles seran de color negro en todo caso.

5.2 CARRILES, PLAZAS DE APARCAMIENTO Y OTROS VIALES

La pavimentacion general de los viales de los aparcamientos se ajustara a la seccion 4114 de acuerdo con
la instruccion de firme 6.1-IC, adecuado con explanada E1, con 20 centimetros de espesor de hormigén

de firme HF-4,0 con mallazo 15x15x8 para reducir fisuracién, sobre 20 centimetros de zahorra artificial.

114

HF

Pl |
2051

20

20

El pavimento y acabado de los viales, zonas de aparcamiento y de recorridos peatonales en los viales,
dependera del entorno de la parcela en la que se realizaran las obras. A continuacion, se desarrolla cada

una de ellas.

5.2.1 Vilagarcia de Arousa

En Vilagarcia de Arousa consideramos el suelo de relleno existente como minimo tolerable, valorando su

acondicionamiento y compactacion hasta obtener una explanada tipo E1.

El ensanche y mejora de la carretera local de acceso existente (eje 1) se considera una categoria de trafico
T31 para disefiarla del lado de la seguridad. Se valora por tanto la disposicién de hasta 16 cm de mezclas

bituminosas sobre 40 cm de zahorra en las zonas en las que se amplia la plataforma.

El pavimento bituminoso a disponer en el paso de peatones del acceso al aparcamiento consiste en una
capa de rodadura de 6 centimetros de espesor, intermedia de 10 centimetros sobre zahorra artificial hasta
alcanzar un espesor total de seccién de firme de 40 centimetros igual que en las zonas con pavimento de

hormigén.

Para la franja central de los viales del aparcamiento se prevé la ejecucién de un pavimento de hormigén

HF-4,0 de 20 cm de espesor con acabado fratasado y mallazo15x15x8, realizado sobre 20 cm de zahorra.

Para las plazas de aparcamiento y los recorridos peatonales de los viales se dispondra un pavimento de
hormigén HF-4,0 desactivado con arido de anfibolita de color negro, de 20 cm de espesor con

mallazo15x15x8, realizado sobre 20 cm de zahorra.
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5.2.2 Ribadumia

En el aparcamiento proyectado en Ribadumia, se proyecta la demolicion del pavimento existente. Bajo
este, suponemos la existencia de un suelo adecuado y se considera una explanada E1 previa ejecucién

de las correspondientes demoliciones y el acondicionamiento y compactacion del terreno.

En la carretera principal, se proyecta en el carril y la zona de aparcamiento el fresado y reposicién de 5 cm

de la capa de rodadura existente.

El pavimento bituminoso a disponer en el paso de peatones de acceso al aparcamiento consiste en una
capa de rodadura de 6 centimetros de espesor, intermedia de 10 centimetros sobre zahorra artificial hasta
alcanzar un espesor total de seccidn de firme de 40 centimetros igual que en las zonas con pavimento de

hormigon.

Para la franja central de los viales del aparcamiento se prevé la ejecucion de un pavimento de hormigén

HF-4,0 de 20 cm de espesor con acabado fratasado y mallazo15x15x8, realizado sobre 20 cm de zahorra.

Para las plazas de aparcamiento y los recorridos peatonales de los viales se dispondra un pavimento de
hormigén HF-4,0 desactivado con arido de anfibolita de color negro, de 20 cm de espesor con

mallazo15x15x8, realizado sobre 20 cm de zahorra.

5.2.3 Caldas de Reis

En el caso del aparcamiento de Caldas de Reis, suponemos un suelo tolerable bajo el espesor de tierra

vegetal a retirar, y se consigue una explanada E1 disponiendo una altura de 45 cm de suelo seleccionado.

Para el ensanche y mejora de la carretera local existente (eje 1) se valora la aplicacién de hasta 16 cm de
mezclas bituminosas sobre 40cm de zahorra (T31) en las zonas de ampliacidn y reposicion de la capa de

rodadura en el resto.

Para los pasos de peatones previstos en el acceso doble al aparcamiento se dispondra una capa de
rodadura de 6 centimetros de espesor, con intermedia de 10 centimetros sobre zahorra artificial hasta
alcanzar un espesor total de seccion de firme de 40 centimetros igual que en las zonas con pavimento de

hormigon.

Para acondicionar el arcén de la carretera PO-305, el espacio entre la senda y la carretera se proyectan

20cm de ZA y sobre este una capa de 6¢cm de rodadura.

En los carriles de circulacion del aparcamiento (eje 2) se proyectan 20 cm de pavimento de hormigon HF-

4,0 con acabado fratasado sobre 20 cm de zahorra.
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Para los recorridos peatonales de los viales se dispondra un pavimento de hormigén HF-4,0 desactivado
con arido de anfibolita de color negro, de 20 cm de espesor con mallazo15x15x8, realizado sobre 20 cm
de zahorra.

En las plazas de aparcamiento se dispondra un pavimento adoquinado, formado por adoquines de
hormigén prefabricado, de 10 cm de espesor minimo, sobre cama de arena de 3 cm y una capa de zahorra
artificial de 30 cm.

5.3 BORDILLOS

Se proyectan los siguientes tipos de bordillos:

Bordillo estético: Se dispondra bordillo “estético” de hormigdn de 22 centimetros de ancho y 15 cm de alto
como limite de la senda (separando la zona peatonal de la zona de circulacion o aparcamiento de
vehiculos. La altura del bordillo podra variar a juicio de la direccién de obra para que queden embebidos 7

centimetros.

Bordillo delimitador de hormigén: Se proyecta en el limite de la senda con las parcelas.

Bordillo tipo C5: Es el limite de la zona ajardinada cuando esta limita con la zona de aparcamiento.

6. ACTUACIONES COMPLEMENTARIAS

Ademas de la ejecucion de los propios aparcamientos en el entorno de las actuaciones se plantea la

realizacion de algunas actuaciones complementarias que se describen a continuacion:

6.1 PUNTOS DE RECARGA

Se prevé la instalacién de 1 plaza con punto de recarga de cada 30 plazas disponibles. Estos puntos de

recarga se conectaran a la red eléctrica existente.
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APARCAMIENTO N° DE PLAZAS N° DE PUNTOS DE RECARGA

VG-4.3 Vilagarcia de Arousa 59 2
AG-41 Ribadumia 77 3
PO-305 Caldas de Reis 72 3

La potencia de carga adoptada por punto de recarga es de 11kW. Para alcanzar esta potencia, se

alimentaran los puntos mediante red trifasica (400V) a 16 amperios.

Los puntos se instalaran en pedestal o piso de pie incorporando una maguera de al menos 5 metros de
largo con una toma tipo 2 (Mennekes).

Cada estacibn de carga estarA hecha de carcasa metalica (recomendada para uso terciario o
estacionamiento publico), cumpliendo con IEC/EN 62208.

El modo de conexion seleccionado es el modo 3 (con tomas de corriente y/o conectores especificos para
el vehiculo eléctrico segiin UNE-EN 62196-2, admite cargas elevadas con menores tiempos y permite
gestionar la demanda con la regulaciéon de corriente) y cumplira con los estandares de conector del

vehiculo con una certificacién que incluye:

IEC 62196-1: 2014 — Parte 1: Requisitos generales sobre acopladores de vehiculos y entradas de
vehiculos.
IEC 62196-2: 2016 — Parte 3: Requisitos del conector de CA.

7.  TRAFICO

Para la estimacion de la categoria de trafico pesado, no se valora la realizacion de estudio de trafico
especifico del presente proyecto ya que las actuaciones proyectadas que se pretenden realizar son la
habilitacién de espacios destinados a aparcamiento de vehiculos ligeros. Se estima suficiente considerar
una categoria de trafico T41 para el pavimento de los aparcamientos y una categoria de trafico T31 para
las reposiciones en viales existentes, de acuerdo con la Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por

la que se aprueba la norma 6.1-/C “Secciones de firme”, de la Instruccion de Carreteras.

8. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

Se valoran las marcas viales y la nueva sefalizacién vertical para la regulacién de la circulacién en los

accesos y el interior de los aparcamientos.

Ademas, en los viales que se acondicionan se planea la reposicion de la sefializacion afectada.
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9. SOLUCIONES AL TRAFICO DURANTE LAS OBRAS

Para ejecutar las obras comprendidas en el presente proyecto sera necesario actuar, en algunos
momentos, sobre la plataforma existente. Sera imprescindible disponer sefializacién durante el tiempo que

duren las obras.

Se intentar4, mediante una adecuada planificacion de las obras, minimizar la afeccién sobre los usuarios
gue circulan por las carreteras existentes en el entorno de las obras. Para ello se plantea la ejecucion de
las mismas por tramos, y afectando siempre que sea posible a un Unico carril de circulacién. En funcién
del ancho de plataforma disponible en cada punto podra ser necesario, aunque de manera excepcional,
ordenar la circulacién en sentido Unico alternativo por un solo carril, por lo que en obra se determinard, de
acuerdo con las franjas horarias en que se desarrollen las obras, la longitud idénea en la que se actua, de

cara a no alterar significativamente el trafico circulante ni causar grandes retenciones.

Asi, durante la realizacién de algunos trabajos particulares podria ser necesario dar trafico alterno, para lo

que se emplearan para la regulacion del mismo sefialistas 0 semaforos de manera puntual.

Durante la mayor parte de las obras no se afectara a viales existentes, pues la plataforma del aparcamiento

esta fuera de los mismos.

10. CARTOGRAFIA
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para cuyo calculo se ha supuesto para ese mismo material del relleno un angulo de rozamiento interno
@=35° y un peso especifico y=1,90 T/m3. El nivel de cimentacion se ha supuesto sobre el nivel de Suelo
residual granitico (G.M. V) para el que se supone una tensién admisible de 1,50 Kp/cm? y un médulo de
balasto Kso= 4,00 Kg/cm?.

En el caso del aparcamiento de Ribadumia, al desarrollarse sobre una explanada ya acondicionada, se

considera que ésta ya tendra una categoria E1 como minimo.

En el caso de Caldas de Reis, al actuar sobre fincas risticas de aprovechamiento agricola se ha supuesto
una potencia de tierra vegetal de 1,00 metro bajo el que deberia aparecer un suelo residual granitico, que
como minimo se clasificara como TOLERABLE, de modo que para obtener la categoria de explanada E1

seria necesario disponer una capa de 45 centimetros de suelo SELECCIONADO.

12. PLANEAMIENTO URBANISTICO

La cartografia empleada para la redaccion del presente proyecto ha sido elaborada mediante un
levantamiento taquimétrico (sistema ETRS-89) en las distintas zonas de actuacion, con el fin de poder

definir con exactitud las actuaciones a realizar y estudiar las afecciones que se van a producir.

Ademas de los levantamientos taquimétricos se han utilizado ortofotos georreferenciadas provenientes de
las bases de datos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea, de la pagina web del Instituto Geografico

Nacional.

11. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

La actuacion planteada se desarrolla en los términos municipales de Ribadumia, Vilagarcia de Arousa y

Caldas de Reis.

En la tabla siguiente se incluyen los instrumentos de planeamiento municipal vigentes en los

ayuntamientos afectados:

| MUNICIPIO PLANEAMIENTO MUNICIPAL |

Plan General de Ordenacién Municipal del Ayuntamiento de Ribadumia
aprobado el 13/03/2001 (publicado DOG n° 94 16/05//2001).

Ribadumia

Plan General de Ordenacion Municipal del Ayuntamiento de Vilagarcia de

Vilagarcia de Arousa | 5 \sa anrobado el 04/02/2000 (publicado DOG n° 113 12/06//2000),

Plan General de Ordenacién Municipal del Ayuntamiento de Caldas de Reis

Caldas de Reis aprobado el 11/10/2018 (publicado DOG n° 209 02/11/2018).

Las obras consistiran basicamente en pequefias actuaciones, sin movimientos de tierra importantes, por
lo que no se considera necesario un estudio geotécnico mas especifico que el incluido en el Anejo n°5.

Geologia y Geotecnia.

El suelo subyacente en el aparcamiento del enlace de la VG-3 se puede clasificar, como minimo,
TOLERABLE vy, por tanto, para obtener una explanada E1 resulta necesario disponer 45 centimetros de

suelo SELECCIONADO. Ademas, en este caso hay que ejecutar un muro de escollera a pie de relleno
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Las actuaciones proyectadas consisten en el acondicionamiento de terrenos en los margenes de las
carreteras existentes AG-41, VG-4.3 y PO-305 como elementos funcionales de las mismas. Se puede
concluir que no habra afeccion sobre el planeamiento. Las obras proyectadas son totalmente compatibles

y cumplen con las prescripciones del planeamiento vigente.

En el Anejo n°6 Planeamiento se describe més detalladamente lo mencionado en este apartado.
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13. PATRIMONIO

En el entorno de las zonas de actuacion no existen elementos patrimoniales catalogados recogidos en los
instrumentos de planeamiento vigentes en los ayuntamientos afectados (Ribadumia, Vilagarcia de Arousa

y Caldas de Reis).

De todas formas, en el Anejo n°6 Planeamiento se describe mas detalladamente lo mencionado en este

apartado.

14. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

El clima de la zona de estudio es atlantico, pero con veranos himedos y calurosos. En invierno la
temperatura media ronda los 10 °C y en verano 21,5 °C con méximas en verano de 40 °C y minimas en
invierno de menos de 0° y que algunos dias se baja a 7° u 8° solamente. Las nevadas no son muy
frecuentes, ya que la Ultima que cubri6 toda la comarca de Salnés fue en 1984. Si bien cae alguna nevada

en los montes mas altos como en Xiabre o el Castrove.

No obstante, el clima de Ribadumia es oceanico hiimedo con veranos secos y calurosos. La temperatura
media anual es de 15 °C (una de las més elevadas de Galicia) y la oscilacion térmica media no supera los
11 °C. En julio se superan los 20 °C de media y en el mes mas frio, enero, no se desciende de los 9 °C.
Las precipitaciones son muy abundantes mostrando una gran irregularidad a lo largo de todo el afio, pero

con una especial incidencia en los meses que van de octubre a marzo.

El clima de Caldas de Reis es templado y hiimedo, con un periodo estival caracterizado por la escasez de
lluvias. Las temperaturas medias oscilan entre 14°C y 20° C, la humedad media anual es del 80% y las

precipitaciones anuales son de 1.800-2.000 mm con una fuerte reduccién en el verano.

En la zona de estudio se da una precipitacién media anual de 2.185 mm, siendo el mes mas lluvioso enero.

Por otro lado, la méxima precipitacion diaria arroja un valor de 72,57 mm en el mes de diciembre.

En la zona de estudio se obtiene una temperatura media anual de 14,8°C, siendo agosto el mes mas célido

y enero el mas frio. La maxima anual media es de 26°C y la minima anual media es de 6,3°C.

Tras analizar las actuaciones contenidas en el proyecto, no se aprecia que la traza intercepte ningin cauce

nuevo, y tampoco se producen afecciones sobre los cursos de agua existentes.

En el Anejo n° 10 Climatologia, hidrologia y drenaje se desarrolla en profundidad lo relativo a este apartado.
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15. INCIDENCIAS AMBIENTALES

Las actuaciones contempladas en el presente proyecto no se encuentran entre los supuestos de la Ley
21/2013, de evaluacién ambiental, ya que la tipologia de las mismas no aparece ni en la relacién del anejo
I ni en la del anejo Il de la mencionada Ley. Ademas, las obras contenidas en este proyecto se realizan en
los laterales colindantes de carreteras existentes, por lo que no afecta a ninguno de los espacios naturales

que forman parte de la Red Natura 2000 o de la Red Gallega de Espacios Protegidos.

Por otro lado, debido a las caracteristicas de las obras y que el ambito de la actuacién se restringe a
parcelas especificas seleccionadas, no existird afeccion sobre el medio ambiente, a excepcion de las
perturbaciones légicas que puedan ocurrir durante el propio desarrollo de los trabajos (incremento de
trafico, ruido...). En todo caso, el contratista procurara minimizar las afecciones durante la ejecucion de
las obras mediante el desarrollo de éstas de acuerdo al catdlogo de buenas practicas ambientales de la

empresa.

De acuerdo con lo anterior, no resulta necesaria su tramitacion conforme al procedimiento de Evaluacion
Ambiental. No obstante, se ha incluido en el Anejo n°12 Ordenacién ecoldgica, paisajistica y estética, un

estudio de los aspectos ambientales y posibles incidencias sobre el medio de la obra.

Destacar que no se prevén afecciones a los rios existentes en el entorno de las obras, sin embargo, existen
puntos de actuacion que se encuentran dentro de la zona de policia, por lo que sera necesario antes del
inicio de las obras obtener la autorizacion pertinente de acuerdo con lo recogido en el Real Decreto
849/1986.

Ademas, con respecto a este punto cabe destacar que, se incluye en el presupuesto general del proyecto
la valoracién de las medidas de prevencion y proteccién de los cauces, en la actuacién de Ribadumia, con

el fin de reducir la incidencia a los cauces existentes.

En cuanto al tratamiento de los posibles residuos que se pueden generar durante las obras, éstos estan

adecuadamente recogidos y analizados en el anejo correspondiente del proyecto.

16. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En este documento se incluye en el Anejo n°14 Estudio de gestion de residuos, que tiene como objetivo
establecer las directrices respecto a la gestion de los residuos de construccion y demoliciéon que se
produciran en la ejecucion de la obra, que incluye, entre otros aspectos, una estimacion de su cantidad,
las medidas genéricas para la prevencion que se adoptaran, el destino previsto para los residuos, asi como
una valoracion de los costes derivados de su gestion que deberan formar parte del presupuesto del

proyecto. También como medida especial de prevencién, se establece la obligacién, en el caso de obras
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de demolicién, reparacion o reforma, de hacer un inventario de los residuos peligrosos que se generen,

proceder a su retirada selectiva y entrega a gestores autorizados de residuos peligrosos.

De acuerdo con las mediciones y valoracion que se incluyen en el citado anejo, se obtiene que el
Presupuesto de Ejecucién Material de la gestidon de residuos generados en la fase de ejecucion de las
obras asciende a la cantidad de VEINTICINCO MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS CON
ONCE CENTIMOS (25.689,11 €).

17. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

En el Anejo n°24 Coordinacidn con otros organismos, se realiza un estudio con objeto de establecer una
evaluacién adecuada de los servicios que podrian existir en la zona y por consiguiente verse afectados

por la ejecucion de las obras correspondientes al presente proyecto.

Se ha solicitado informacién a diferentes Compafiias de Servicios sobre las posibles afecciones que este
proyecto puede producir en las instalaciones de su competencia. A fecha de redaccion de este documento,
se ha recibido respuesta por parte de la mayoria de las compafiias sobre las posibles afecciones. Tras
haber realizado varias visitas a la zona de proyecto, a falta de otros datos se puede concluir que solamente

habria afecciones a la red subterranea de telefonia existente en la zona del aparcamiento de la VG-4.3.

No obstante, antes del comienzo de las obras ser& necesario ponerse en contacto con las compafiias

responsables de los mismos, de cara a confirmar la no afeccién a éstos.

En esta fase de informacion publica se incluyen las respuestas recibidas de la empresa de suministro
eléctrico UFD y los planos de las obras a ejecutar sobre las vias de dominio publico para el establecimiento
del suministro eléctrico necesario para las distintas instalaciones proyectadas en los aparcamientos:

puntos de recarga, alumbrado y videovigilancia.

18. EXPROPIACIONES

Las actuaciones previstas en este proyecto implican, en algunas zonas, la ocupacién permanente de
terrenos. En general, se ha tomado como nuevo limite de expropiacion la linea exterior de la explanacion

incrementada en 3 metros.

En el Anejo n°25 Expropiaciones, figura la valoracion detallada de los bienes afectados y de los terrenos
que serd necesario ocupar para ejecutar las obras, siendo la cantidad total de NOVENTA MIL
NOVECIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS (90.997,24 €).
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19. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estima que es necesario y suficiente un plazo de ejecucién para las obras contenidas en este proyecto
de DOCE (12) MESES.

20. PRECIOS Y PRESUPUESTOS

Por aplicacion de los precios unitarios a las mediciones de las distintas unidades de obra, resultan los

siguientes presupuestos:

P01.01
01.01
01.02
01.03
01.04
01.05

P01.02
02.01
02.02
02.03
02.04
02.05
02.06

P01.03
03.01
03.02
03.03
03.04
03.05

P01.04
GR_PO1
SYS_PO1

PRESUPUESTO PROYECTO VILAGARCIA, RIBADUMIA Y CALDAS DE REIS

RESUMEN DE CAPITULOS

VG-4.3 VILAGARCIA

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES
FIRMES Y PAVIMENTOS

DRENAJE

SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
OBRAS COMPLEMENTARIAS

AG-41 RIBADUMIA

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES
FIRMES Y PAVIMENTOS

DRENAJE

SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
OBRAS COMPLEMENTARIAS

ORDENACION ECOLOGICA

PO-305 CALDAS DE REIS

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES
FIRMES Y PAVIMENTOS

DRENAJE

SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
OBRAS COMPLEMENTARIAS

VARIOS
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

56.311,22 €
134.779,41 €
27.224,70 €
6.816,97 €
128.803,10 €

21.616,17 €
119.527,68 €
22.531,43 €
8.138,87 €
120.664,01 €
7.179,12 €

44.238,32 €
147.881,83 €
30.755,06 €
18.925,69 €
122.472,05 €

Oy/é Xacobeo 21-22

353.935,40 €

299.657,28 €

364.272,95 €

30.499,56 €
25.689,11 €
20.306,16 €

1.094.360,46
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GASTOS GENERALES (13%) 142.266,86
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 65.661,63
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 1.302.288,95
I.V.A. (21%) 273.480,68
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1.575.769,63
Expropiaciones 90.997,24
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 1.666.766,87

21. AYUNTAMIENTOS EN LOS QUE SE DESARROLLARAN LOS TRABAJOS

Los ayuntamientos afectados por las obras son Vilagarcia de Arousa, Ribadumia y Caldas de Reis, todos

ellos en la provincia de Pontevedra.

22. NORMAS E INSTRUCCIONES CONSIDERADAS

En las obras comprendidas en este proyecto seran de aplicacion las siguientes normas e instrucciones:

- Contratos:

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

R.D. 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, modificado por el Real Decreto 773/2015, de 28

de agosto.
Ley 14/2013, de 27 de septiembre, de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacion.

Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacion de la economia espafiola.

- Disefo de sendas y accesos:

16 de 19

Orden de 23 de mayo de 2019 por la que se regulan los accesos en las carreteras de Galicia

y en sus vias de servicio.

Instruccion 3/2021 para el disefio de sendas peatonales-ciclistas en carreteras de titularidad

de la Comunidad Auténoma de Galicia.
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Ley 10/2014, de 3 de diciembre, de accesibilidad de Galicia.

Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y la utilizacion de los

espacios publicos urbanizados.

- Firmes:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC,
“Secciones de Firme”, de la Instruccion de Carreteras.

Orden Circular 5bis/02 sobre las condiciones para la adicion de polvo de neuméticos usados

en las mezclas bituminosas.

Orden FOM 2523/2014 por la que se actualizan determinados articulos del PG-3, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de

contenciéon de vehiculos.

- Drenaje:

Instruccién 5.2-1.C. "Drenaje Superficial", aprobada por Orden FOM/298, de 15 de febrero de
2016.

- Sefalizacion, balizamiento y defensas:

Instruccién Espafiola de Carreteras:

o Instruccién 8.1- I.C. "Sefializacion Vertical", aprobada por Orden FOM de 20 de marzo
de 2014.

o Instrucciéon 8.2- I.C. "Marcas Viales", aprobada por O.M. de 16 de julio de 1987.

o Instruccidon 8.3- I.C. "Sefializacion de Obras", aprobada por O.M. de 31 de agosto de
1987.

o Orden Circular 3/2004 para la unificacién de criterios de sefializacion.

Senfalizacién de Obras (Orden Circular 304/89 del 21 de julio).

- Pliegos de prescripciones técnicas:

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la
Direccién General de Carreteras (PG-3) de 1975, aprobado por O.M. del 6/2/76, y sus
sucesivas modificaciones y actualizaciones, asi como la Orden FOM/510/2018, por la que se
modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados

articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
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relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas

de contencién de vehiculos.
Seguridad y salud.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales. B.O.E. de 10 de

noviembre de 1995, y posteriores modificaciones.

Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen las condiciones minimas de seguridad y

salud en las obras de construccion.

Real Decreto 486/1997, del 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de

octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.
Gestion de residuos:

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de

residuos de construccion y demolicion.

e Ley 6/2021, de 17 de febrero, de residuos y suelos contaminados de Galicia.

Clasificacion del contratista:

e R.D. 1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, modificado por el Real Decreto 773/2015, de 28

de agosto.

23. CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION

23.1 DECLARACION DE OBRA COMPLETA EN CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 13.3 DE
LA LEY 9/2017, DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO

El proyecto se refiere a una obra completa, entendiendo como tal la susceptible de ser entregada al uso
general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones de que posteriormente pueda ser
objeto, y comprende todos y cada uno de los elementos necesarios para la utilizacion de la obra. De este
modo, se da cumplimiento al articulo 13, apartado 3, de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos

del Sector Publico.
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23.2 REAL DECRETO 997/2002: ACCIONES SISMICAS

Segun el Real Decreto 997/2002, por el que se aprueba la norma de construccion sismorresistente, parte

general y edificacion (NCSR-02), no es preciso tener en cuenta efectos sismicos.

23.3 REAL DECRETO 1627/1997

En cumplimiento del R.D. 1627/1997, se incluird en el proyecto de construccion el correspondiente Estudio

de Seguridad y Salud.

23.4 REAL DECRETO 105/2008

En cumplimiento del R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
residuos de construccién y demolicién se incluira en el proyecto el correspondiente Estudio de Gestion de

Residuos.

23.5 NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD

23.5.1 Ley 10/2014, de 3 de diciembre y Decreto 35/2000

En el presente proyecto se han cumplido, en las zonas en las que se han proyectado elementos de nueva
construccion para la circulacion peatonal, las exigencias que establece la Ley 10/2014, de 3 de diciembre,
de accesibilidad, de la Comunidad Autonoma de Galicia, asi como el reglamento que lo desenvuelve, el
Decreto 35/2000.

23.5.2 Orden TMA/851/2021

De igual modo, se han procurado satisfacer las indicaciones de la Orden TMA/851/2021, de 23 de julio,
por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién

para el acceso y la utilizacién de los espacios publicos urbanizados.

24. OBJETO Y FINALIDAD DE LA INFORMACION PUBLICA

Para analizar si el presente proyecto debe someterse a los trdmites de informacion publica en materia de
carreteras se analizara la Ley 18/2021, de 27 de diciembre, de medidas fiscales y administrativas,

donde se regulan los preceptos relativos a la redaccién de proyectos de infraestructuras orientados al
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fomento de la movilidad sostenible, la necesidad de informacion publica e informe de las administraciones
afectadas, a la tramitacion y aprobacién definitiva de los proyectos, a los efectos de su aprobacion vy,

finalmente, a los mecanismos de coordinacion con el planeamiento urbanistico.

En el capitulo IV Infraestructuras y movilidad, seccion 12 Infraestructuras de fomento de la movilidad

sostenible, donde el articulo 19 define este concepto:

“Tendran la consideracién de infraestructuras de fomento de la movilidad sostenible aquellas que
contribuyan a un mayor uso de los modos de transporte no motorizados o del transporte publico
colectivo, en detrimento del uso de los vehiculos privados de traccion mecénica, tales como vias
0 caminos destinados a la circulacion peatonal o de vehiculos de traccién humana, como las
aceras, las sendas peatonales y los carriles para la circulacion de bicicletas, los aparcamientos
disuasorios, las plataformas reservadas para su uso por parte de vehiculos de transporte publico
colectivo, las paradas y estaciones de transporte y, en general, todas las que realicen una funcién

de interconexion entre ellas.”

Por estar el presente proyecto dentro de los incluidos dentro de los proyectos de infraestructuras de
fomento de la movilidad sostenible (Articulo 19 y 20) se sometera este a informacion publica segun lo

contenido en el articulo 21 “Informacién publica e informe de las administraciones afectadas”.

“1. Sera preceptivo el sometimiento de los proyectos de infraestructuras de fomento de la movilidad
sostenible a los tramites de informacidn publica y de informe de las administraciones afectadas en
el caso de la construccion de nuevas infraestructuras de fomento de la movilidad sostenible que

no se hayan previsto en el planeamiento urbanistico municipal.”

Por lo tanto, el presente documento servir4 de base para iniciar el proceso de informacion publica del
proyecto de “APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO
ASOCIADOS A IMPLANTACION DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3,
AG-41 E PO-305", de clave PO/22/117.06.

25. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Y ANEJOS

Anejo n° 2: Justificacién de la solucién adoptada y contribucién de las actuaciones al cumplimiento

de los objetivos.

Anejo n° 5: Geologia y Geotecnia.

Anejo n° 6: Planeamiento urbanistico.
Anejo n° 7: Descripcion de las actuaciones.
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Anejo n° 10: Climatologia, hidrologia y drenaje.

Anejo n° 12: Ordenacidn ecolégica, estética y paisajistica.

Anejo n° 14: Estudio de gestion de residuos.

Anejo n° 19: Presupuesto para conocimiento de la administracion.

Anejo n° 23: Estructuras y efectos sismicos.

Anejo n° 24: Coordinacién con otros organismos y Servicios.

Anejo n° 25: Expropiaciones.

DOCUMENTO N° 2: PLANOS

Situacion e indice

Estado actual

Emplazamiento

3.1. VG-4.3

3.2. AG-141

3.3. PO-305

Planta general

41. VG-4.3
4.1.1.0rtofoto
4.1.2.Cartografia
4.1.3.Replanteo

4.2. AG-41
4.2.1.0rtofoto
4.2.2.Cartografia
4.2.3.Replanteo

4.3. PO-305
4.3.1.0rtofoto
4.3.2.Cartografia

4.3.3.Replanteo
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5. Perfiles longitudinales Presupuesto Base de Licitacion
5.1. VG-4.3
5.2. AG-41 26. CONCLUSION
5.3. PO-305

Estimando que el presente Proyecto ha sido redactado conforme a la legislacion vigente, que se refiere a

6. Secciones tipo y detalles una obra completa de acuerdo con el articulo 13, apartado 3, de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de

6.1. VG-4.3 Contratos del Sector Publico, que contiene los documentos necesarios de acuerdo con el articulo 233 de

6.2 AG-41 la citada Ley, y que la solucién adoptada esta suficientemente justificada, tenemos el honor de elevarlo a

la superioridad para su aprobacion, si procede.
6.3. PO-305

7 Perfiles transversales Santiago de Compostela, julio de 2022
7.1. VG-4.3 La Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
7.2. AG-41 Autora del proyecto
7.3. PO-305

8. Drenaje
8.1 VG-4.3 Paula Martinez Villaverde
8.2. AG-41
8.3. PO-305

9. Estructuras

12. Acometida Eléctrica
12.1. VG-4.3
12.2. PO-305

12.3. Detalles

DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO
Mediciones
Cuadro de Precios n° 1
Cuadro de Precios n° 2
Presupuestos Parciales

Presupuesto Ejecucion Material
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1. OBXECTO DO PROXECTO

O presente proxecto ten por obxecto xustificar e definir as obras para a execucién do Proxecto
“APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A
IMPLANTACION DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-
305" con clave PO/22/117.06.

As obras que contén este proxecto consistiran na execucion de tres aparcadoiros disuasorios de tipo
“Carpool” (ou en itinerario) localizados nos seguintes concellos: Vilagarcia (VG-4.3), Ribadumia (AG-41) e
Caldas de Reis (PO-305).

O obxecto deste tipo de aparcadoiros € captar aqueles usuarios que realizan desprazamentos de tipo
media distancia, de modo que poidan estacionar o seu vehiculo na zona de aparcamento que é tamén

punto de encontro para compartir vehiculo entre varios usuarios que realicen 0 mesmo traxecto.

2. XUSTIFICACION DA SOLUCION ADOPTADA

As solucions adoptadas no presente proxecto para cada aparcadoiro disuasorio son consecuencia dos
obxectivos que se perseguen coa slia execucion (contribuir & mobilidade sostible, favorecer a mobilidade
segura e diminuir as emisions de gases contaminantes), das visitas realizadas e do cofiecemento da zona

de actuacion.

No Anexo n°® 2 Xustificacién da solucién adoptada e contribucidon das actuacions ao cumprimento de
obxectivos describense as diversas solucions que, partindo da situacion actual, foron estudiadas, asi como

tamén se desenvolve a xustificacion da solucién finalmente adoptada.

3. ANTECEDENTES

A Conselleria de Infraestruturas e Mobilidade da Xunta de Galicia planea a implantacién de aparcadoiros
disuasorios en zonas préximas as principais vias de entrada &s cidades de Galicia e conectados coa rede
de servicios de transporte publico colectivo, de tal xeito que se minimice a necesidade de acceder a elas

en vehiculo privado, contribuindo de esa forma & implantacion de zonas de baixas emisions nesas cidades.

O presente proxecto corresponde a dotacion de aparcadoiros disuasorios en tres importantes nés de
comunicacion das Comarcas do Salnés e Caldas, na contorna préxima e/ou zonas adxacentes as vias de
comunicacién que configuran os principais corredores de penetracién & comarca costeira do Salnés, e que

son o0s eixes Sanxenxo-Barro e Vilagarcia-Caldas de Reis.
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3.1 ANTECEDENTES TECNICOS

Coma estudos previos tivéronse en consideracion os seguintes documentos:

e “Plan sectorial de aparcadoiros disuasorios ligados ao fomento do transporte publico e da
viaxe compartida nos ambitos metropolitanos da Corufia, Ferrol, Vigo, Pontevedra,
Santiago de Compostela, Lugo e Ourense”, promovido pola Direccién Xeneral de Mobilidade
da Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Infraestruturas e redactado pola consultora
ICEACSA con data novembro de 2012.

“Estratexia para o desenvolvemento da mobilidade sostible mediante a implantacion de
aparcadoiros disuasorios en Galicia” concibida pola Axencia Galega de Infraestruturas a data
xufio 2021 coma instrumento para potenciar a mobilidade sostible na Comunidade Auténoma de
Galicia no contexto dos proxectos do Plan de Recuperacion, Transformacion e Resiliencia
enfocados a mellorar a mobilidade mediante la dixitalizacién e o impulso da mobilidade sostible,
completa e actualiza os obxectivos propostos no Plan sectorial de Aparcadoiros disuasorios de
2012.

Os aparcadoiros obxecto de desenvolvemento mediante o presente proxecto son os resultantes do
documento “Estratexia para a implantacion de aparcadoiros disuasorios nos accesos as principais cidades

de Galicia”.

3.2 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Con data 22 de outubro de 2021 anunciouse a licitacion por procedemento aberto suxeito a regulacién
harmonizada do Servizo de apoio técnico por lotes, por procedemento aberto multicriterio da redaccion de

varios proxectos financiados con fondos NextGenerationEU (Expediente 20/2021 SXT).

Por resolucion de data 28 de febreiro de 2022, a Conselleria de Infraestruturas e Mobilidade adxudicou &
UTE APARCADOIROS DISUASORIOS (CONSUTORA INGENIERIA Y EMPRESA, S.L. — EPTISA
SERVICIOS DE INGENIERIA S.L.) o contrato de “Servizo de apoio técnico, por lotes e por procedemento
aberto multicriterio, en a redaccion de proxectos financiados con fondos NextGenerationEU (Anticipo de
gasto) (Expediente 20/2021 SXT) — Lote 3: Aparcadoiros disuasorios e estudo para a construcion e

explotacién dos puntos de recarga eléctricos en aparcadoiros disuasorios”.

O presente proxecto desenvoélvese a peticion da Conselleria de Infraestruturas e Mobilidade no contexto

do devandito contrato de servizos.
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4.  ACTUACIONS PROXECTADAS

Como xa se comentou anteriormente, as obras que contén este proxecto se dividen en tres aparcadoiros
disuasorios: Vilagarcia (VG-4.3), Ribadumia (AG-41) e Caldas de Reis (PO-305).

No Documento n°2 Planos, pddense comprobar todos os detalles de desefio das 2 soluciéns

desenvolvidas, que se pasan a describir seguidamente.

4.1 APARCADOIRO DISUASORIO EN VILAGARCIA
Situacion

Para a construcion deste aparcadoiro disuasorio vaise aproveitar un recheo executado adxacente a

glorieta do enlace da VG-4.3 coa N-640 no lugar de Coruxo, no termo municipal de Vilagarcia de Arousa.

Figura 1. Situacion do aparcadoiro disuasorio en Vilagarcia de Arousa

Descriciéon

Planease como un aparcadoiro tanto de tipo carpool en orixe, para el fomento do uso compartido de
vehiculos para viaxes pendulares entre a zona do Salnés e a &rea metropolitana de Pontevedra,

fundamentalmente, pero tamén pode considerarse unha importante compofiente como disuasorio en
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destino para a ZBE temporal de Vilagarcia de Arousa, xa que estaria conectado coa lifia de autobus XG814
- Vilagarcia-Estacion Bus-Ponte Arnelas-Vilagarcia-Estacion Bus, de modo que se pode chegar ao centro

de Vilagarcia en 10 minutos.

Cunha superficie total construida de 1.950 m? e cunha inclinacién maxima do 2% (pendente lonxitudinal
maxima do 0,7% e transversal maxima do 2%), que o fai totalmente accesible, tera unha capacidade de
59 prazas, 9 delas en lifia e o resto en bateria, con 2 PMR e 2 puntos de recarga. As prazas de aparcadoiro
executaranse, neste caso, cunha capa de 20 centimetros de formigdn desactivado, xa que se trata dun
entorno rural. Asemade, acondicionarase unha franxa perimetral interior, adxacente as prazas, para 0s
itinerarios peonis, tamén en formigdn desactivado. En conxunto correspondera a unha superficie total de

1.160 m? de formigdn desactivado.

No perimetro exterior do aparcadoiro dispofierase dunha franxa verde de 1,30 metros, na que irdn o
arboredo e a iluminacién, cunha medicién de 195 m2.

Para facilitar un descenso comodo e seguro dos vehiculos estacionados nas 6 prazas na lifia do bordo
Este, dispdfiese unha franxa dun metro de lastro separado do desactivado por unha lifia de bordo de
formigon tipo C5 e confinado exteriormente por outra lifia de bordo de formigén tipo A2. Ademais, para

protexer do desnivel existente, colocaranse uns 40 metros de varanda.
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Os carris para a circulacion interior executaranse en formigon de firme HF-4,0 con acabado esparavelado
en un ancho de 3 metros, de modo que, xunto coas dos bandas laterais de formigén desactivado de 1,50
metros para la circulacion peonil ao mesmo nivel, suman o ancho necesario de seccion libre total de 6
metros. Estes carris interiores seran dun sé sentido con circulacién antihoraria entrementres que a entrada

e saida do aparcadoiro se efectuara polo mesmo punto, que dispofierd dun ancho de 13 metros.

O acceso ao futuro aparcadoiro efectuarase polo habilitado actualmente, estremeiro a explanacion. No
obstante, resulta necesario acondicionar a via de acceso existente, modificando o seu perfil lonxitudinal
cunha pendente do 9% e un acordo vertical cun Kv de 250 para facilitar a sia conexion coa entrada &
nova explanada. Tamén dotaraselle dunha beirarrda pola sia marxe dereita, de 14 cm de formigon HF-

4,0 nos que a capa superior se executara de color terrizo.

Todos os pavimentos de formigén do aparcadoiro executaranse sobre unha capa de 20 centimetros de

saburra na que se empregara arido reciclado de planta.

Na zona central do aparcadoiro dispofierase un illote duns 24 m? cun ancho de 2 metros, tamén en
formigén con acabado terrizo, confinado con bordo estético, no que se instalaran os 2 puntos de recarga.
Adxacentes as prazas para recarga de vehiculos eléctricos, implantaranse as dldas prazas para persoas
con mobilidade reducida, das que partird un paso de pedns sobre formigon desactivado ata a beirarrda da
via de acceso. Esta rampla peonil de conexién entre o aparcadoiro disuasorio e a beirarrla dispofiera

dunha varanda con dobre pasamans en ambolos dous lados.

No acceso ao aparcadoiro pintarase outro paso de pedns para conectar a beirarria do acceso cos

itinerarios peonis do resto de prazas.
Drenaxe

No aparcadoiro son necesarios 9 sumidoiros conectados a 4 pozos mediante tubaxe de PVCJ200 e
dispostos nun colector de PVC@400. Esta rede prolongarase polo acceso ata conectar cun pozo existente
de formigon no inicio da via. Neste treito instalaranse outros 6 colectores conectados a 4 pozos. En total

executaranse 179 metros de colector, 10 pozos e 12 sumidoiros.
Ademais, acondicionarase cun perfilado a gabia do borde esquerdo do camifio de acceso.
Estruturas

Sera necesario recuar o muro de escollera existente ao pé do noiro do recheo pola marxe dereita do
camifio de acceso. A nova escollera tera unha altura maxima de 1,50 metros e unha lonxitude de 57

metros, entre os PP.KK. 0+024.30 e 0+080.00 do eixe que define o ensanche e mellora da via de acceso.
Alumeamento

No que respecta & iluminacion do futuro aparcadoiro, instalaranse 4 luminarias de 40W e 7 de 62W, tipo

Phillips modelo Unistreet ou equivalente. As de 40W irdn sobre columna de 6 metros e as de 62W sobre

Financiado por
Plan de Recuperacion,

Ia Umon Europea W\ Transformacion e Resiliencia
NextGenerationEU %‘g& —

NEXT
GENERATION
GALICIA

PROXECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION

DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
CLAVE AXI: PO/22/117.06
DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (GALEGO)

columnas de 10 metros, todas en aceiro ao carbono calidade S-235-JR, galvanizada en quente, con pintura

termolacada e tratamento anticorrosion con sensores de presencia.

4.2 APARCADOIRO DISUASORIO EN RIBADUMIA
Situacion
Neste caso, tratase de dotar dun novo aparcadoiro de tipo carpool ao entorno do enlace da AG-41 coa

VG-4.2 de Barrantes, no termo municipal de Ribadumia. Este aparcadoiro captaria vehiculos en orixe con

destino 4s ZBEs permanentes de Pontevedra, Vigo e Santiago de Compostela.

Limite de actuamon

N

-

B\’

\ / i ! ¥
Figura 3. Localizacion do aparcadoiro disuasorio en Ribadumia

Descriciéon

A parcela elixida conta cunha superficie de 3.763 m?, habilitada xa como explanada para estacionamento
de vehiculos, adxacente & estrada provincial EP-9405 e bordeada pola canle do Rego de San Martifio,
afluente do Armenteira. Finalmente, a superficie construida do aparcadoiro serd de 2.815 m?, cunha
inclinacibn méaxima do 1,7% (pendente lonxitudinal méxima do 0,4%, para adaptarse a pendente da
estrada existente, e transversal maxima do 1,7% cara ao leito do San Martifio), polo que se considera
totalmente accesible. O nimero de prazas totais dispofiibles serd de 77, todas elas en bateria, con 2 PMR
e 3 puntos de recarga para vehiculos eléctricos.
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De novo neste caso atopamonos nunha contorna rural, polo que as prazas de aparcadoiro executaranse
cunha capa de 20 centimetros de formigon desactivado. Con todo, dispofierase a franxa perimetral peonil
de 1,80 metros en formigbn desactivado soamente para as 26 prazas centrais. Ao estaren estas
enfrontadas, e dispofieren de suficiente espazo, proxéctase unha franxa verde entre ambas de 1,30
metros, confinada por duas lifias de bordo tipo C5, na que se poderan colocar as arbores para sombra e,

en caso necesario, a iluminacion. Asi pois, a superficie total de formigon desactivado é de 1.207 m2.

ibadumia

Figura . Planta do aparc
O resto de prazas dispofiense nos bordos adxacentes a estrada e & marxe do rio, separadas deles por
unha beirarrda de formigébn HF-4,0 con acabado terrizo e lifia de bordo. Deixase libre de prazas a linde
coa parcela adxacente Sur, pero dase continuidade por el as beirarrias e disp6fiese unha franxa verde
duns 3 metros, separada da beirarrGa por unha lifia de bordo A2, para illar e dar privacidade a esta finca
lindeiro, xa que se atopa nun nivel por debaixo do aparcadoiro. En total, a superficie de zonas verde e
arborado sera de 335 m?,

Os carris para a circulacion interior executaranse en formigon de firme HF-4,0 con acabado esparavelado
en un ancho de 4,20 metros, de modo que, sumando a banda peonil central de formigén desactivado de
1,80 metros ao mesmo nivel, se obtén o ancho necesario de seccion libre total de 6 metros. Estes carris
interiores seran dun s6 sentido con circulacion antihoraria e a entrada e saida do aparcadoiro efectuarase
polo mesmo punto, para o que se dispofiera dun ancho minimo de 12 metros. A superficie total a executar

en formigdn esparavelado sera de 786 m2.
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Todos os pavimentos de formigon do aparcadoiro executaranse sobre unha capa de 20 centimetros de

saburra na que se empregard arido reciclado de planta.

O acceso ao futuro aparcadoiro modificouse respecto a entrada actual da finca para cumprir as distancias
de cruce e parada que prescribe a Orde de accesos as estradas de Galicia. Asi pois, situouse uns 60

metros despois da entrada actual e uns 15 metros antes da ponte sobre o Rego San Martifio.

No que respecta as actuacions sobre a estrada titularidade da Deputacion de Pontevedra, propéfiese dotar
de beirarriia todo a fronte afectada polo novo aparcadoiro e executar un reforzo de firme, respectando a
seccion existente e, por tanto, deixando a banda de aparcadoiro actual. Propéfiese un paso de pedns xusto
antes do cruzamento do Rego do San Martifio e outro na entrada do aparcadoiro. Por tanto, as dlas prazas

necesarias de mobilidade reducida localizanse xusto na esquina de encontro de ambos os dous.

As tres prazas para recarga de vehiculos eléctricos sitlanse xusto na esquina oposta, na entrada actual a
finca, xa que nesta zona existen varios postes de lifias eléctricas e telefonia, polo que se considera poderia

ser 0 punto 6ptimo de conexion para as instalacions que precisan.
Drenaxe

As pluviais do aparcadoiro verteran ao canle do Rego San Martifio. Para iso serdn necesarios 11
sumidoiros conectados a 7 pozos mediante tubaxe de PVCZ200 e dispostos nun colector de PVCJ400.
Por outra banda, as pluviais da estrada conectaranse a rede existente con 4 sumidoiros e 5 pozos. En total
executaranse 212 metros de colector e 12 pozos.

Alumeamento

Instalaranse 10 luminarias tipo Phillips modelo Unistreet 76W ou equivalente sobre columnas de 10 metros
con sensores de presencia.

Outros elementos

Por dltimo, sera necesario dispofier 123 metros de valado en aceiro galvanizado en todo o perimetro

Noroeste para protexer a caida a finca lindeiro e aos muros de escollera do rio San Martifio.

4.3 APARCADOIRO DISUASORIO EN CALDAS DE REIS
Situacion
Esta actuacién desenvélvese sobre varias fincas rusticas adxacentes & glorieta de enlace das estradas N-

640 e PO-305, nas inmediaciéns da entrada/saida 110 da AP-9 a Caldas de Reis e Vilagarcia de Arousa,
no nicleo de Saiar, no municipio de Caldas de Reis.
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Descricién

Neste caso vaise implantar un aparcadoiro de tipo carpool en orixe a fin de ordenar a situacion actual de
estacionamentos irregulares na zona de usuarios de coche compartido que empregan a AP-9 para o seus
desprazamentos pendulares a Santiago e Pontevedra. Cunha superficie total construida de 2.100 m?, tera
capacidade para 72 vehiculos, con 2 PMRs e 3 puntos de recarga, cunha inclinacion maxima do 4%

(pendente lonxitudinal maxima do 4% e transversal maxima do 1,8%).

A distribucién das prazas sera todas en bateria, cunha banda ao longo de todo o perimetro, agas o bordo
adxacente ao camifio de acceso, no que se proxecta unha dobre entrada, e unha dobre banda de prazas
enfrontadas no seu eixe central de simetria, de orientacion E-W. Neste caso, polo caracter mais urbano
da zona, decidiuse executar as prazas con lastros de formigén prefabricado, de 10 cm de espesor minimo,
sobre leito de arena de 3 cm e unha capa de saburra artificial de 30 cm. A superficie total lastrada sera de

aproximadamente 846 m?.
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APARCAMIENTO CON 72 PLAZAS

As prazas centrais enfrontadas separanse mediante unha banda verde de 1,50 metros de ancho confinada
cunha lifia de bordo C5, para colocacién do arborado e da iluminacion, e bordéanse perimetralmente cunha
banda de 1,80 metros de formigdn desactivado, a ras das prazas e dos carris de circulacion, para itinerario
peonil. La superficie total de desactivado en este caso sera de 165 m?. Como remate deste illote central,
e para separar o dobre acceso ao aparcadoiro, disp6fiese dun pequeno tramo de beirarria con dobre

barbaca.

As duas prazas necesarias de mobilidade reducida localizanse xusto na esquina inferior dereita, xusto na
saida do aparcadoiro, e as tres prazas de recarga eléctrica sitianse na esquina superior dereita, na entrada
ao aparcadoiro. Esta Ultima localizacién considérase a 6ptima para a conexion das instalacions de recarga

xa gque esta preto dunha lifia eléctrica aérea de media tension.

Ao longo do perimetro exterior confinase o aparcadoiro mediante beirarrias de formigon HF-4,0 con

acabado terrizo e lifia de bordo interior estético e exterior A2. A superficie total da senda é de 783 m2.

Todos os pavimentos de formigén do aparcadoiro executaranse sobre unha capa de 20 centimetros de

saburra na que se empregard arido reciclado de planta.

O carril interior de circulacion executarase no mesmo formigon de firme HF-4,0 con acabado esparavelado
que no resto de actuacions. Neste caso tamén tera un ancho de 4,20 metros que, engadendo a banda
peonil de desactivado, se obtén a seccion libre total de 6 metros prescrita. Estes carris interiores seran
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dun s6 sentido con circulacién antihoraria e un acceso dobre, con entrada e saidas independentes,
verificandose o cumprimento das distancias de cruce e parada da Orde de 23 de maio de 2019 desde a

glorieta. A superficie total a executar en formigon esparavelado sera de 445 m?2,

Complementariamente & implantacién do aparcadoiro, acondicionarase o camifio de acceso dende a
glorieta para conseguir unha seccion total de 10 metros, con dous carris de 3,50 metros, beiravia dereita
de 2 metros e beiravia esquerda de 1 metro. Ao longo da marxe esquerda desta mesma via e na sta
prolongacion polo borde dereito da estrada PO-305, dispofierse unha senda de 2,50 metros de ancho cos

mesmos acabados que as sendas do aparcadoiro.
Drenaxe

Para a drenaxe materializarase unha gabia a pé de terraplén bordeando toda a beirarrda, tanto no
aparcadoiro como nas vias, que desaugara a senllas arquetas de conexién cunha nova rede subterranea
de PVC@400 e a vez coa rede de drenaxe existente na glorieta. Seran necesarias 5 arquetas de conexion,

14 sumidoiros, 9 pozos y 211 metros de colector.
Alumeamento

Na senda proxectada na estrada existente instalaranse 5 luminarias de 40 W, nos puntos de entrada y
saida ao aparcadoiro colocaranse 2 de 76 W e, por ultimo, empregaranse 5 para a iluminaciéon da
plataforma do aparcadoiro de 62 W, todas de tipo Phillips modelo Unistreet 76 ou equivalente. As de 40W
irdn sobre columna de 6 metros e o resto sobre columnas de 10 metros, todas en aceiro ao carbono
calidade S-235-JR, galvanizada en quente, con pintura termolacada e tratamento anticorrosién con

sensores de presencia.

5. PAVIMENTOS

5.1 SENDAS

Pavimentacion segundo a instrucién de sendas da AXI (“Instrucion 3/2021 para o desefio de sendas
peonis-ciclistas en estradas de titularidade da Comunidade Auténoma de Galicia”’) con beirarrda de
formigon de 6 cm HF-4,0 e 8 cm de HF-4,0 (seccion total de 14 cm), nos que a capa superior executarase

de color terrizo en caso de edificacions dispersas o zonas sen edificar, con acabado semipulido.

explanada
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O ancho da senda sera variable, pero presentara un valor minimo de 1,8 metros. A elevacion con respecto

arasante da calzada sera de 10 centimetros.

A rugosidade minima dos pavimentos sera tal que a resistencia ao resbalamento (Rd) cumpra Rd > 45
(resbaladicidade clase 3 segundo o apartado 1 da seccién SUA-1 do Documento Basico SUA “Seguridade

de utilizacion e accesibilidade”, do Cédigo Técnico da Edificacion CTE).

5.1.1 Pavimentos podotactiles

As baldosas tactiles de boténs e lonxitudinal dispofieranse de acordo co requirido pola normativa de

accesibilidade para paradas de autobus e barbacanas de pasos de peéns, e seran de color diferenciado.

Nos vaos peonis previstos, de cara precisamente a facilitar a accesibilidade, colocarase pavimento tactil

de boténs ou direccional.

O pavimento tactil indicador de advertencia ou proximidade a puntos de perigo situarase nos extremos da
senda onde haxa un cruzamento de calzada para advertir aos pedns da existencia dese cruzamento con
vehiculos. O pavimento dispofierase de modo que os boténs formen unha reticula ortogonal orientada no

sentido da marcha.

A franxa de pavimento tactil indicador de advertencia para sinalar a proximidade de puntos de perigo (de
bot6ns) cumprird as dimensions requiridas pola normativa vixente de accesibilidade, cun ancho minimo de

60 centimetros.

Non se recomenda superar os 80 centimetros de ancho (dispofiendo baldosas enteiras, sen cortar), dado
que un exceso deste pavimento non favorece a deteccion das persoas usuarias de baston branco (produce
inseguridade) e ademais resulta unha molestia para o desprazamento de calquera persoa, especialmente

das usuarias de cadeira de rodas, andadores, etc.

A restante baldosa dun vao peonil por detras da franxa de botons, se a houbese, empregarase 0 mesmo

pavimento que na restante senda ou beirarrGa.

O pavimento direccional hase de dispofier onde sexa necesario dirixir aos usuarios ao punto concreto onde
se sitlla o vao peonil. A franxa de pavimento tactil indicador direccional para sinalar o encamifiamento a

un paso peonil terd un ancho de 80 centimetros, e unird o vao peonil coa lifia de fachada/cerramento.

Estas baldosas podotactiles seran de cor negra, tanto no caso de barbacanas de vos peonis, como no

caso da parada de autobus.
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5.2 CARRIS, PRAZAS DE APARCAMENTO E OUTRAS VIAS

A pavimentacion xeral nas vias dos aparcadoiros se axustara a seccion 4114 de acordo ca instrucion de
firme 6.1-1C, adecuado con explanada E1, con 20 centimetros de espesor de formigén de firme HF-4,0 con

malla electrosoldada 15x15x8 para reducir fisuracion, sobre 20 centimetros de saburra artificial.

4114

HF.~ 20
. |
ZA |

20

O pavimento e acabado das vias, zonas de aparcamento e de percorridos peonis nas vias, dependera da

contorna da parcela na que se realizaran as obras. De seguido, desenvélvense cada unha delas.

5.2.1 Vilagarcia de Arousa

En Vilagarcia de Arousa considérase que o solo de recheo existente € como minimo tolerable, valorando

0 seu acondicionamento e compactacion ata obter unha explanada tipo E1.

No ensanche e mellora da estrada local de acceso existente (eixe 1) considérase unha categoria de trafico
T31 para desefiala do lado da seguridade. Valorase, polo tanto, a disposicién de ata 16 cm de mixturas

bituminosas sobre 40 cm de saburra nas zonas nas que se amplia a plataforma.

O pavimento bituminoso a dispofier no paso de peodns do acceso ao aparcadoiro consiste nunha capa de
rodaxe de 6 centimetros de espesor, intermedia de 10 centimetros sobre saburra artificial ata alcanzar un

espesor total de seccion de firme de 40 centimetros, igual que nas zonas con pavimento de formigén.

Para a franxa central dos carris do aparcadoiro, prevese a execucién dun pavimento de formigén HF-4,0

de 20 cm de espesor con acabado esparavelado e mallazo15x15x8, realizado sobre 20 cm de saburra.

Para as prazas de aparcadoiro e o0s percorridos peonis dos carris, dispofierase un pavimento de formigén
HF-4,0 desactivado con érido de anfibolita de cor negra, de 20 cm de espesor con mallazo15x15x8,

realizado sobre 20 cm de saburra.

5.2.2 Ribadumia

No aparcadoiro proxectado en Ribadumia, prevese a demolicion do pavimento existente. Debaixo deste,
supofiemos a existencia dun solo adecuado e considérase unha explanada E1 previa execucién das

correspondentes demoliciéns e o0 acondicionamento e compactacién do terreo.

R
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Na estrada principal, proxectase o fresado e reposicidon con 5 cm da capa de rodaxe existente para o carril

e a banda de aparcamento.

O pavimento bituminoso a dispofier no paso de pedns de acceso ao aparcadoiro consiste nunha capa de
rodaxe de 6 centimetros de espesor, intermedia de 10 centimetros sobre saburra artificial ata alcanzar un

espesor total de seccion de firme de 40 centimetros, igual que nas zonas con pavimento de formigon.

Para a franxa central dos carris do aparcadoiro prevese a execucion dun pavimento de formigén HF-4,0

de 20 cm de espesor con acabado esparavelado e mallazo15x15x8, realizado sobre 20 cm de saburra.

Para as prazas de aparcadoiro e os percorridos peonis dos carris dispofierase un pavimento de formigén
HF-4,0 desactivado con arido de anfibolita de cor negra, de 20 cm de espesor con mallazo15x15x8,

realizado sobre 20 cm de saburra.

5.2.3 Caldas de Reis

No caso do aparcadoiro de Caldas de Reis, supéfiese un solo tolerable baixo do espesor de terra vexetal

a retirar, e conséguese unha explanada E1 dispofiendo unha capa de 45 cm de solo seleccionado.

Para o ensanche e mellora da estrada local (eixe 1) valorase a aplicacién de ata 16 cm de mixturas
bituminosas sobre 40cm de saburra (T31) nas zonas de ampliacion e reposicién da capa de rodaxe no

resto.

Para os pasos de peodns previstos no acceso dobre ao aparcadoiro, dispofierase unha capa de rodaxe de
6 centimetros de espesor, intermedia de 10 centimetros sobre saburra artificial ata alcanzar un espesor

total de seccién de firme de 40 centimetros, igual que nas zonas con pavimento de formigon.

Para acondicionar a beiravia da estrada PO-305, o espazo entre a senda e a estrada proxectanse 20cm

de saburra e sobre este unha capa de 6¢cm de rodaxe.

Nos carris de circulacién do aparcadoiro (eixe 2) proxéctanse 20 cm de pavimento de formigén HF-4,0 con

acabado esparavelado sobre 20 cm de saburra.

Para os percorridos peonis nos carris dispofierase un pavimento de formigon HF-4,0 desactivado con arido

de anfibolita de cor negra, de 20 cm de espesor con mallazo15x15x8, realizado sobre 20 cm de saburra.

Nas prazas de aparcadoiro dispofierase un pavimento lastrado, formado por lastros de formigén
prefabricado, de 10 cm de espesor minimo, sobre leito de arena de 3 cm e unha capa de saburra artificial
de 30 cm.
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5.3 BORDOS

Proxéctanse os seguintes tipos de bordos:

Bordo estético: Dispofierase bordo “estético” de formigdn de 22 centimetros de ancho e 15 cm de alto
como limite da senda (separando a zona peonil da zona de circulacién ou aparcadoiro de vehiculos. A

altura do bordo podera variar a xuizo da Direccién de Obra para que queden embebidos 7 centimetros.
Bordo delimitador de formigdn: Proxéctase no limite da senda coas parcelas.
Bordo tipo C5: E o limite da zona axardinada cando esta limita coa zona de aparcadoiro..

6. ACTUACIONS COMPLEMENTARIAS

Ademais da execucion dos propios aparcadoiros, na contorna das actuacions planéase a realizacion

dalgunhas actuacions complementarias que se describen a continuacion:

6.1 PUNTOS DE RECARGA

Prevese a instalacion de 1 praza con punto de recarga por cada 30 prazas dispofiibles. Estes puntos de

recarga han de conectarse & rede eléctrica existente.

APARCADOIRO N° DE PRAZAS N° DE PUNTOS DE RECARGA

VG-4.3 Vilagarcia de Arousa 59 2
AG-41 Ribadumia 77 3
PO-305 Caldas de Reis 72 3

A potencia de carga adoptada por punto de recarga é de 11kW. Para acadar esta potencia, alimentaranse

os puntos mediante rede trifasica (400V) a 16 amperios.

Os puntos instalaranse en pedestal ou piso de pé, ante a imposibilidade de montalos sobre parede,

incorporando unha mangueira de cando menos 5 metros de longo con unha toma tipo 2 (Mennekes).

Cada estacion de carga estara feita de carcasa metalica (recomendada para uso terciario ou

estacionamento publico), cumprindo con IEC/EN 62208.

O modo de conexion seleccionado é o modo 3 (con tomas de corrente e/ou conectores especificos para
vehiculo eléctrico segundo UNE-EN 62196-2, admite cargas elevadas con menores tempos e permite
xestionar a demanda coa regulacién de corrente) e cumprira cos estandares de conector do vehiculo cunha

certificacién que inclie:
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IEC 62196-1: 2014 — Parte 1: Requisitos xerais sobre acopladores de vehiculos e entradas de
vehiculos.
IEC 62196-2: 2016 — Parte 3: Requisitos do conector de CA.

7. TRAFICO

Para a estimacion da categoria de trafico pesado, non se valora a realizacion de estudo de trafico
especifico para o presente proxecto xa que as actuaciéns proxectadas que se pretenden realizar son a
habilitacion de espazos destinados a aparcadoiro de vehiculos lixeiros. Estimase suficiente considerar
unha categoria de trafico T41 para el pavimento dos aparcadoiros e unha categoria de trafico T31 para as
reposicions en vias existentes, de acordo coa Orde FOM/3460/2003, de 28 de novembro, pola que se

aproba a norma 6.1-IC “Seccions de firme”, da Instrucion de Estradas.

8. SINALIZACION, BALIZAMENTO E DEFENSAS

Valéranse as marcas viarias e a nova sinalizacién vertical para a regulacion da circulacion nos accesos e

o interior dos aparcadoiros

Ademais, nas vias que se acondicionan planéase a reposicién da sinalizacién afectada.

9. SOLUCIONS AO TRAFICO DURANTE AS OBRAS

Para executar as obras comprendidas no presente proxecto sera necesario actuar, nalgins momentos,
sobre a plataforma existente. Sera imprescindible dispofier sinalizacion durante o tempo que duren as

obras.

Intentarase, mediante unha adecuada planificacion das obras, minimizar a afeccion sobre os usuarios que
circulan polas estradas existentes na contorna das obras. Para iso planease a execucion delas por tramos,
e afectando sempre que sexa posible a un Unico carril de circulacién. En funciéon do ancho de plataforma
dispofiible en cada punto podera ser necesario, ainda que de maneira excepcional, ordenar a circulacion
en sentido Unico alternativo por un solo carril, polo que en obra se determinara, de acordo coas franxas
horarias en que se desenvolvan as obras, a lonxitude idénea na que se actla, de cara a non alterar

significativamente o tréfico circulante nin causar grandes retencions.

Asi, durante a realizacion dalguns traballos particulares poderia ser necesario dar trafico alterno, para o

que se empregaran para a sla regulacion sinalistas ou semaforos de forma puntual.
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Durante a maior parte das obras non se afectara a vias existentes, pois a plataforma do aparcadoiro esta
fora delas.

10. CARTOGRAFIA

A cartografia empregada para a redaccidn do presente proxecto foi elaborada mediante un levantamento
taquimétrico (sistema ETRS-89) nas distintas zonas de actuacion, no concello de Moafia, co fin de poder

definir con exactitude as actuacions a realizar e estudiar as afeccions que se van a producir.

Ademais dos levantamentos taquimétricos utilizaronse ortofotos xeorreferenciadas provenientes das

bases de datos do Plan Nacional de Ortofotografia Aérea, da paxina web do Instituto Xeografico Nacional

11. XEOLOGIA E XEOTECNIA

As obras consistiran basicamente en pequenas actuacions, sen movementos de terra importantes, polo
que non se considera necesario un estudo xeotécnico mais especifico que o incluido no Anexo n°5.
Xeologia e Xeotecnia.

O solo subxacente no aparcadoiro do enlace da VG-3 pode clasificarse, como minimo, TOLERABLE e,
por tanto, para obter unha explanada E1 resulta necesario dispofier 45 centimetros de solo
SELECCIONADO. Ademais, neste caso hai que executar un muro de escollera ao pé do recho para cuxo
célculo suplxose un angulo de rozamento interno @=35° e un peso especifico y=1,90 T/m3. O nivel de
cimentacion supofiese sobre o nivel de Solo residual granitico (G.M. V) para o que se supofie unha tension

admisible de 1,50 Kp/cm? e un médulo de balasto Kso= 4,00 Kg/cm?.

No caso do aparcadoiro de Ribadumia, ao desenvolverse sobre unha explanada xa acondicionada,

considérase que esta xa tera unha categoria E1 como minimo.

No caso de Caldas de Reis, ao actuar sobre fincas rusticas de aproveitamento agricola supuxose unha
potencia de terra vexetal de 1,00 metro baixo a que deberia aparecer un solo residual granitico que, como
minimo, se clasificardA como TOLERABLE, de xeito que para obter a categoria de explanada E1 seria
necesario dispofier unha capa de 45 centimetros de solo SELECCIONADO.

12. PLANEAMIENTO URBANISTICO

A actuacion planeada desenvolvese nos termos municipais de Ribadumia, Vilagarcia de Arousa e Caldas
de Reis.
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Na tdboa seguinte incliense os instrumentos de planeamento municipal vixentes nos concellos afectados:

| MUNICIPIO PLANEAMIENTO MUNICIPAL |

Plan General de Ordenacion Municipal doConcello de Ribadumia aprobado el

Ribadumia 13/03/2001 (publicado DOG n° 94 16/05//2001).

Plan General de Ordenacién Municipal doConcello de Vilagarcia de Arousa

Vilagarcia de Arousa | b a6 el 04/02/2000 (publicado DOG ne 113 12/06//2000).

Plan General de Ordenacién Municipal doConcello de Caldas de Reis aprobado

Caldas de Reis el 11/10/2018 (publicado DOG n° 209 02/11/2018).

As actuacidns proxectadas consisten no acondicionamento de terreos nas marxes das estradas existentes
AG-41, VG-4.3 e PO-305 como elementos funcionais delas. Pdédese concluir que non habera afeccién
sobre o planeamento. As obras proxectadas son totalmente compatibles e compren coas prescricions do

planeamento vixente.

No Anexo n°6 Planeamento describese mais detalladamente o mencionado neste apartado.

13. PATRIMONIO

Na contorna das zonas de actuacion non existen elementos patrimoniais catalogados recollidos nos
instrumentos de planeamento vixentes nos concellos afectados (Ribadumia, Vilagarcia de Arousa e Caldas
de Reis).

De todas formas, no Anexo n°6 Planeamento describese mais detalladamente o mencionado neste

apartado.

14. CLIMATOLOXIA, HIDROLOXIA E DRENAXE

O clima da zona de estudo é atlantico, pero con verans humidos e calorosos. En inverno a temperatura
media ronda os 10 °C e en veran 21,5 °C con maximas en veran de 40 °C e minimas en inverno de menos
de 0°, e que alguns dias baixa a 7° u 8° soamente. As nevadas non son moi frecuentes, xa que a Ultima
gue cubriu toda a comarca do Salnés foi en 1984. Se ben cae algunha nevada nos montes mais altos
como en Xiabre o O Castrove.

Non obstante, o clima de Ribadumia é oceanico hiumido con verans secos e calorosos. A temperatura
media anual € de 15 °C (unha das mais elevadas de Galicia) e a oscilacién térmica media non supera 0s
11 °C. En xullo supéranse os 20 °C de media e no mes mais frio, xaneiro, no se descende dos 9 °C. As
precipitacions son moi abundantes mostrando unha grande irregularidade ao longo de todo o ano, pero

cunha especial incidencia nos meses que van de outubro a marzo.
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O clima de Caldas de Reis es temperado e himido, cun periodo estival caracterizado pola escaseza de
chuvias. As temperaturas medias oscilan entre 14°C e 20° C, a humidade media anual é do 80% e as

precipitacions anuais son de 1.800-2.000 mm cunha forte reducién no veran.

Na zona de estudo dase unha precipitacién media anual de 2.185 mm, sendo o mes mais pluvioso xaneiro.

Por outra banda, a méxima precipitacion diaria arroxa un valor de 72,57 mm no mes de decembro.

Na zona de estudo obtense unha temperatura media anual de 14,8°C, sendo agosto o mes mais calido e

xaneiro o mais frio. A maxima anual media é de 26°C e a minima anual media é de 6,3°C.

Tras analizar as actuacions contidas no proxecto, non se aprecia que a traza intercepte ning(in rego novo,

e tampouco se producen afeccions sobre os cursos de auga existentes.

No Anexo n° 10 Climatoloxia, hidroloxia e drenaxe desenvélvese en profundidade o relativo a este

apartado.

15. INCIDENCIAS AMBIENTAIS

As actuaciéns contempladas no presente proxecto non se atopan entre os supostos da Lei 21/2013, de
avaliacibn ambiental, xa que a sua tipoloxia non aparece nin na relacién do Anexo | nin na do Anexo Il da
mencionada Lei. Ademais, as obras contidas neste proxecto realizanse nos laterais lindeiros de estradas
existentes, polo que non afecta a ningun dos espazos naturais que forman parte da Rede Natura 2000 ou

da Rede Galega de Espazos Protexidos.

Por outro lado, debido as caracteristicas das obras e que o ambito da actuacion se restrinxe a parcelas
especificas seleccionadas, non existira afeccion sobre o medio ambiente, a excepcion das perturbacions
I6xicas que poidan ocorrer durante o propio desenvolvemento dos traballos (incremento de trafico,
ruido...). En todo caso, o contratista procurard minimizar as afeccions durante a execucion das obras

mediante o desenvolvemento de estas de acordo ao catalogo de boas practicas ambientais da empresa.

De acordo co anterior, non resulta necesaria a sta tramitacion conforme ao procedemento de Avaliacion
Ambiental. Non obstante, incliese no Anexo n°12 Ordenacién ecolodxica, paisaxistica e estética, un estudo

dos aspectos ambientais e posibles incidencias sobre o medio da obra.

Destacar que non se prevén afeccions aos rios existentes na contorna das obras, sen embargo, existen
puntos de actuacion que se atopan dentro da zona de policia, polo que sera necesario, antes do inicio das

obras, obter a autorizacién pertinente de acordo co recollido no Real Decreto 849/1986.

Ademais, con respecto a este punto cabe destacar que, incliese no orzamento xeral do proxecto a
valoracion das medidas de prevencion e proteccién dos leitos, ha actuacién de Ribadumia, co fin de reducir

a incidencia aos mesmos.
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Verbo ao tratamento dos posibles residuos que se poidan xerar durante as obras, estes estan

adecuadamente recollidos e analizados no Anexo correspondente do proxecto.

16. ESTUDO DE XESTION DE RESIDUOS

Neste documento incliese no Anexo n°l4 Estudo de xestion de residuos, que ten como obxectivo
establecer as directrices respecto a xestion dos residuos de construcién e demolicion que se produciran
na execucion da obra, que inclie, entre outros aspectos, unha estimacién da sua cantidade, as medidas
Xenéricas para a prevencion que se adoptaran, o destino previsto para os residuos, asi como unha
valoracion dos costes derivados da sUa xestion que deberan formar parte do orzamento do proxecto.
Tamén, como medida especial de prevencion, establécese a obrigacion, no caso de obras de demolicion,
reparacién ou reforma, de facer un inventario dos residuos perigosos que se xeren, proceder & sla retirada

selectiva e entrega a xestores autorizados de residuos perigosos.

De acordo coas mediciéns e valoracion que se inclien no citado Anexo, obtense que o Orzamento de
Execucion Material da xestion de residuos xerados na fase de execucion das obras ascende a cantidade
de VINTE E CINCO MIL SEISCENTOS OITENTA E NOVE EUROS CON ONCE CENTIMOS (25.689,11€).

17. COORDINACION CON OUTROS ORGANISMOS

No Anexo n°24 Coordinacidn con outros organismos, realizase un estudo con obxecto de establecer unha
avaliacion adecuada dos servicios que poderian existir na zona e, por conseguinte, verianse afectados

pola execucioén das obras correspondentes ao presente proxecto.

Solicitouse informacion as diferentes Compafiias de Servicios sobre as posibles afeccions que este
proxecto pode producir nas instalaciéns da sia competencia. A data de redaccién deste documento,
recibironse respostas por parte da maioria das compafiias sobre as posibles afeccions. Tras realizar varias
visitas & zona de proxecto, a falla doutros datos, pédese concluir que soamente haberia afeccions a una

rede subterranea de telefonia existente no aparcadoiro da VG-4.3.

Non obstante, antes do comezo das obras serd necesario pofierse en contacto coas compaifias

responsables dos mesmos, de cara a confirmar a non afeccién a estes.

Nesta fase de informacion publica incliense a respostas recibidas da empresa de subministro eléctrico
UFD e os planos das obras a executar sobre as vias de dominio publico para o establecemento do
subministro eléctrico necesario para as distintas instalacions proxectadas nos aparcadoiros: puntos de

recarga, iluminacién e videovixilancia.
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18. EXPROPIACIONS

As actuacions previstas neste proxecto implican, nalgunhas zonas, a ocupacion permanente de terreos.
En xeral, tomase como novo limite de expropiacion a lifla exterior da explanacién incrementada en 3

metros.

No Anexo n°25 Expropiacions, figura a valoracion detallada dos bens afectados e dos terreos que sera
necesario ocupar para executar as obras, sendo a cantidade total de NOVENTA MIL NOVECENTOS
NOVENTA E SETE EUROS CON VINTE E CATRO CENTIMOS (90.997,24 €).

19. PRAZO DE EXECUCION DAS OBRAS

Estimase que é necesario e suficiente un prazo de execucién para as obras contidas neste proxecto de
DOCE (12) MESES.

20. PREZOS E ORZAMENTOS

Por aplicacién dos prezos unitarios s mediciéns das distintas unidades de obra, resultan os seguintes

orzamentos:

ORZAMENTO PROXECTO VILAGARCIA, RIBADUMIA E CALDAS DE REIS

RESUMEN DE CAPITULOS

P01.01  VG-4.3 VILAGARCIA 353.935,40 €
01.01 MOVEMENTO DE TERRAS E DEMOLICIONS 56.311,22 €
01.02 FIRMES E PAVIMENTOS 134.779,41 €
01.03 DRENAXE 27.22470 €
01.04 SINALIZACION, BALIZAMENTO E DEFENSAS 6.816,97 €
01.05 OBRAS COMPLEMENTARIAS 128.803,10 €

P01.02  AG-41 RIBADUMIA 299.657,28 €
02.01 MOVEMENTO DE TERRAS E DEMOLICIONS 21.616,17 €
02.02 FIRMES E PAVIMENTOS 119.527,68 €
02.03 DRENAXE 22.531,43 €
02.04 SINALIZACION, BALIZAMENTO E DEFENSAS 8.138,87 €
02.05 OBRAS COMPLEMENTARIAS 120.664,01 €
02.06 ORDENACION ECOLOXICA 7.179,12 €
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P01.03
03.01
03.02
03.03
03.04
03.05

P01.04
GR_PO1
SYS_p01

PO-305 CALDAS DE REIS

MOVEMENTO DE TERRAS E DEMOLICIONS
FIRMES E PAVIMENTOS

DRENAXE

SINALIZACION, BALIZAMENTO E DEFENSAS
OBRAS COMPLEMENTARIAS

VARIOS
ESTUDO DE XESTION DE RESIDUOS
ESTUDO DE SEGURIDADE E SAUDE

ORZAMENTO DE EXECUCION MATERIAL

GASTOS XERAIS (13%)
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%)

ORZAMENTO BASE DE LICITACION SEN IVE
LV.E. (21%)
ORZAMENTO BASE DE LICITACION

Expropiaciéns

ORZAMENTO PARA CONECEMENTO DA ADMINISTRACION

44.238,32 €
147.881,83 €
30.755,06 €
18.925,69 €
122.472,05 €

142.266,86
65.661,63

90.997,24

21. CONCELLOS NOS QUE SE DESENVOLVERAN OS TRABAJOS

364.272,95 €

30.499,56 €
25.689,11 €
20.306,16 €

1.094.360,46

1.302.288,95

273.480,68

1.575.769,63

1.666.766,87

Os concellos afectados polas obras son Vilagarcia de Arousa, Ribadumia e Caldas de Reis, todos eles na

provincia de Pontevedra.

22. NORMAS E INSTRUCIONS CONSIDERADAS

Nas obras comprendidas neste proxecto seran de aplicacion as seguintes normas e instrucions:

- Contratos:

EXT
ENERATION

GALICIA

Lei 9/2017, de 8 de novembro, de Contratos do Sector Publico.
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e R.D. 1098/2001, de 12 de outubro, polo que se aproba o Regulamento Xeral da Lei de
Contratos das Administraciéns Publicas, modificado polo Real Decreto 773/2015, de 28 de

agosto.
e Lei 14/2013, de 27 de setembro, de apoio aos emprendedores e a sUa internacionalizacion.
e Lei 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacién da economia espafiola.
Desefio de sendas e accesos:

e Orde de 23 de maio de 2019 pola que se regulan os accesos nas estradas de Galicia e nas

sUas vias de servicio.

e Instrucién 3/2021 para o desefio de sendas peonis-ciclistas en estradas de titularidade da

Comunidade Autbnoma de Galicia.
e Lei 10/2014, de 3 de decembro, de accesibilidade de Galicia.

e Orde TMA/851/2021, de 23 de xullo, pola que se desenvolve o documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidade e non discriminacidn para o acceso e a utilizacion dos

espazos publicos urbanizados.
Firmes:

e Orde FOM/3460/2003, de 28 de novembro, pola que se aproba a Norma 6.1-1C, “Seccions de

Firme”, da Instrucién de Estradas.

e Orde Circular 5bis/02 sobre as condiciéns para a adicion de polvo de pneuméticos usados nas

mesturas bituminosas.

e Orde FOM 2523/2014 pola que se actualizan determinados artigos do PG-3, relativos a
materiais béasicos, a firmes e pavimentos, e a sinalizacion, balizamento e sistemas de

contencion de vehiculos.
Drenaxe:

e Instrucién 5.2-1.C. "Drenaxe Superficial”, aprobada por Orde FOM/298, de 15 de febreiro de
2016.

Sinalizacion, balizamento e defensas:
e Instrucién Espafiola de Estradas:

o Instrucion 8.1- I.C. "Sinalizaciéon Vertical", aprobada por Orde FOM de 20 de marzo de
2014.

o Instrucion 8.2- I.C. "Marcas Viarias", aprobada por O.M. de 16 de xullo de 1987.
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o Instrucién 8.3- I.C. "Sinalizacion de Obras", aprobada por O.M. de 31 de agosto de
1987.

o Orde Circular 3/2004 para la unificacion de criterios de sinalizacion.
e Sinalizacion de Obras (Orde Circular 304/89 do21 de xullo).
Pregos de prescricions técnicas:

e Prego de Prescriciéns Técnicas Xerais para Obras de Estradas e Pontes da Direccion Xeral
de Estradas (PG-3) de 1975, aprobado por O.M. do 6/2/76, e as sUas sucesivas modificacions
e actualizaciéns, asi como a Orde FOM/510/2018, pola que se modifica a Orde
FOM/2523/2014, de 12 de decembro, pola que se actualizan determinados artigos do prego
de prescricidns técnicas xerais para obras de estradas e pontes, relativos a materiais basicos,

a firmes e pavimentos, e a sinalizacion, balizamento e sistemas de contencion de vehiculos.
Seguridade e salde.

e Lei 31/1995 de 8 de novembro de Prevencion de Riscos Laborais. B.O.E. de 10 de novembro

de 1995, e posteriores modificaciéns.

¢ Real Decreto 1627/1997, polo que se establecen as condicions minimas de seguridade e

salde nas obras de construcién.

e Real Decreto 486/1997, do14 de abril, polo que se establecen as disposiciéns minimas de

seguridade e saude nos lugares de traballo.

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, polo que se desenvolve a Lei 32/2006, de 18 de

outubro, reguladora da subcontratacion no sector da construcion.
Xestion de residuos:

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febreiro, polo que se regula a producion e xestion de residuos

de construciéon e demolicion.
e Lei 6/2021, de 17 de febreiro, de residuos e solos contaminados de Galicia.
Clasificacion do contratista:

e R.D.1098/01, de 12 de outubro, polo que se aproba o Regulamento Xeral da Lei de Contratos

das Administraciéns Publicas, modificado polo Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto.
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23. CUMPRIMENTO DA LEXISLACION

23.1 DECLARACION DE OBRA COMPLETA EN CUMPRIMENTO DO ARTIGO 13.3 DA LEI
9/2017, DE CONTRATOS DO SECTOR PUBLICO

O proxecto refirese a unha obra completa, entendendo como tal a susceptible de ser entregada ao uso
xeral ou ao servizo correspondente, sen prexuizo das ampliacions de que posteriormente poda ser
obxecto, e comprende todos e cada un dos elementos necesarios para a utilizacion da obra. Deste xeito,
dase cumprimento ao artigo 13, apartado 3, da Lei 9/2017, de 8 de novembro, de Contratos do Sector
Publico.

23.2 REAL DECRETO 997/2002: ACCIONS SISMICAS

Segundo o Real Decreto 997/2002, polo que se aproba a norma de construcidon sismorresistente, parte

xeral e edificacion (NCSR-02), non € preciso ter en conta efectos sismicos.

23.3 REAL DECRETO 1627/1997

En cumprimento do R.D. 1627/1997, incluirase no proxecto de construcién o correspondente Estudo de

Seguridade e Saude.

23.4 REAL DECRETO 105/2008

En cumprimento do R.D. 105/2008, de 1 de febreiro, polo que se regula a producién e xestion de residuos

de construcién e demolicidn, incluirase no proxecto o correspondente Estudo de Xestion de Residuos.

23.5 NORMATIVA DE ACCESIBILIDADE

23.5.1 Lei 10/2014, de 3 de decembro e Decreto 35/2000

No presente proxecto cOmprense, nas zonas nas que se proxectaron elementos de nova construcion para
a circulacion peonil, as exixencias que establece a Lei 10/2014, de 3 de decembro, de accesibilidade, da

Comunidade Auténoma de Galicia, asi como o regulamento que o desenvolve, o Decreto 35/2000.
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23.5.2 Orde TMA/851/2021

De igual modo, procurouse satisfacer as indicaciéns da Orde TMA/851/2021, de 23 de xullo, pola que se
desenvolve o documento técnico de condiciéns basicas de accesibilidade e non discriminacion para o

acceso e a utilizacién dos espazos publicos urbanizados.

23.5.3 Real Decreto 1544/2007, de 23 de novembro

No presente proxecto cémprese, na medida do posible, as exixencias que establece o Real Decreto
1544/2007, de 23 de novembro, polo que se regulan as condicidons basicas de accesibilidade e non

discriminacién para o acceso e utilizacion dos modos de transporte para persoas con discapacidade.

Con respecto a este proxecto, aplica o contido no Artigo 6 Transporte urbano e suburbano en autobus, asi

como as condiciéns basicas de accesibilidade establecidas no anexo V.

24. OBXECTO E FINALIDADE DA INFORMACION PUBLICA

Plan de Recuperacion, 2

ENERATION
GALICIA

Para analizar se o presente proxecto debe someterse aos tramites de informacion puablica en materia de
estradas analizarase a Lei 18/2021, de 27 de decembro, de medidas fiscais e administrativas, onde
se regulan os preceptos relativos a redaccion de proxectos de infraestruturas orientados ao fomento da
mobilidade sostible, a necesidade de informacién publica e informe das administracions afectadas a
tramitacién e aprobacién definitiva dos proxectos, aos efectos da sUa aprobacién e, finalmente, aos

mecanismos de coordinacién co planeamento urbanistico.

No capitulo IV Infraestruturas e mobilidade, seccion 12 Infraestruturas de fomento da mobilidade sostible,

onde o artigo 19 define este concepto:

“Teran a consideracion de infraestruturas de fomento da mobilidade sostible aquelas que
contribGan a un maior uso dos modos de transporte non motorizados ou do transporte publico
colectivo, en detrimento do uso dos vehiculos privados de traccion mecanica, tales coma vias ou
camifios destinados & circulacion peonil ou de vehiculos de traccién humana, como as beirarrias,
as sendas peonis e 0s carris para a circulacion de bicicletas, os aparcadoiros disuasorios, as
plataformas reservadas para o seu uso por parte de vehiculos de transporte publico colectivo, as
paradas e estacions de transporte e, en xeral, todas as que realicen unha funcion de interconexion

entre elas.”

Por estar o presente proxecto dentro dos incluidos nos proxectos de infraestruturas de fomento da
mobilidade sostible (Artigos 19 e 20), someterase este a informacién publica segundo o contido no artigo

21 “Informacién publica e informe das administracions afectadas”.
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“1. Sera preceptivo o sometemento dos proxectos de infraestruturas de fomento da mobilidade

sostible aos tramites de informacion publica e de informe das administraciéns afectadas no caso

da construcién de novas infraestruturas de fomento da mobilidade sostible que non se previran no

planeamento urbanistico municipal.”

Asi pois, o presente proxecto debera ser sometido ao tramite de informacién publica para dar cumprimento

aos requisitos exixidos pola lexislacién vixente en materia de expropiacion forzosa e por ser un proxecto

de infraestruturas de fomento da mobilidade sostible.

Por lo tanto, el presente documento servira de base para iniciar o proceso de informacion publica do
proxecto de “APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO
ASOCIADOS A IMPLANTACION DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3,

AG-41 E PO-305", de clave PO/22/117.06.

25. DOCUMENTOS DO PROXECTO

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA E ANEXOS

Anexo n° 2: Xustificacion da solucién adoptada e contribucién das actuacions ao cumprimento dos

obxectivos.

Anexo n° 5: Xeoloxia e Xeotecnia.

Anexo n° 6: Planeamento urbanistico.

Anexo n° 7: Descricidn das actuacions.

Anexo n° 10: Climatoloxia, hidroloxia e drenaxe.

Anexo n° 12: Ordenacién ecoléxica, estética e paisaxistica.
Anexo n° 14: Estudo de xestion de residuos.

Anexo n° 19: Orzamento para cofiecemento da administracion.
Anexo n° 23: Estruturas e efectos sismicos.

Anexo n° 24: Coordinacién con outros organismos € Servicios.
Anexo n° 25: Expropiacions.

DOCUMENTO N° 2: PLANOS

1. Situacién e indice

2. Estado actual
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26. CONCLUSION

Estimando que o presente Proxecto foi redactado conforme a lexislacion vixente, que se refire a unha obra
completa de acordo co artigo 13, apartado 3, da Lei 9/2017, de 8 de novembro, de Contratos do Sector
Publico, que contén os documentos necesarios de acordo co artigo 233 da devandita Lei, e que a solucién
adoptada esta suficientemente xustificada, temos a honra de elevalo a superioridade para a sUa

aprobacion, se procede.
Santiago de Compostela, xullo de 2022

A Enxefieira de Camifios, Canais e Portos

Autora do proxecto

Paula Martinez Villaverde
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1. OBJETO

El presente Anejo se redacta para describir las diversas soluciones que, partiendo de la situacién actual,
fueron estudiadas vy justificar la solucién finalmente adoptada. Asi pues, se definiran con detalle los

siguientes aspectos:

1) Especificacion de los factores de todo tipo que se tuvieron en cuenta y, en particular, los de tipo
social, técnico, econdmico, medioambiental y administrativo.

2) Justificacion expresa de la coherencia con la opcidn o solucién aprobada, cuando se desarrolle un
estudio o proyecto sometido a los tramites de informacién publica en materia de carreteras e
informe de las administraciones afectadas aprobado definitivamente, o, en caso contrario,
justificacion y argumentacién de los motivos aducidos para apartarse de aquéllos.

3) Comprobacién de la adecuacidon de la obra proyectada a los instrumentos de planeamiento
urbanistico o, de no ser asi, a las determinaciones urbanisticas del planeamiento local que han de

ser modificadas como consecuencia de la aprobacién del proyecto.

Asimismo, para dar cumplimiento al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del contrato de
consultoria, también se recoge en este Anejo la contribucion de las actuaciones propuestas al
cumplimiento de objetivos, realizando una cuantificaciéon de la contribucién de cada actuacién o conjunto

de actuaciones a la movilidad sostenible y la disminucién de las emisiones de gases contaminantes.

2. SITUACION PREVIA, NECESIDADES Y CONDICIONANTES

Los aparcamientos que son objeto de desarrollo en el presente proyecto constructivo, son los resultantes
del documento “Estrategia para la implantacion de aparcamientos disuasorios en los accesos a las
principales ciudades de Galicia” de fecha julio 2021. En este documento, ademéas de identificar las
potenciales actuaciones a llevar a cabo, las prioriza en base en un indice desarrollado a tal efecto. Esta
valoracion para determinar el nivel de oportunidad y priorizaciéon de cada uno de los aparcamientos se
basa en un andlisis multicriterio que considera como principales factores a los que se les asigna un peso

segun su relevancia:

1) Viabilidad ambiental (20%): se valora cada actuacion en funcién de su localizacién en referencia
a areas de valor medioambiental, segln la siguiente clasificacion:
a. La parcela se encuentra en zonas de la Red Gallega de Espacios Protegidos, la Red
Natura 2000 u Otros Espacios Protegidos (0 puntos).
b. La parcela se encuentra en las reservas de la Biosfera o segun planeamiento en zonas

rusticas de proteccién de agua o de interés medioambiental (1 puntos).
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c. La parcela se encuentra segin planeamiento urbanistico rodeada de zonas de interés
medioambiental (2 puntos)

d. La parcela se encuentra a menos de 1 km de las de la Red Gallega de Espacios
Protegidos, Red Natura 2000 u Otros Espacios Protegidos (4 puntos).

e. La parcela no se encuentra en ningln espacio protegido, ni de interés medioambiental.
Incluso se encuentra a mas de 1 km de cualquiera de estas zonas. (5 puntos).

Viabilidad urbanistica (10%): se valora cada actuacién en funcién de su localizacion en referencia
a la clasificaciéon del suelo, segun la siguiente clasificacion:

a. La parcela se encuentra en suelos no urbanizable, areas de cautela de patrimonio
arqueoldgico, sistema general zonas verdes o espacios libres, o SUNPE Forestal y
Cauces Fluviales (0 puntos).

b. La parcela se encuentra en suelo rastico o agrario (1 puntos).

c. La parcela se encuentra en suelo urbano o urbanizable (2 puntos).

Viabilidad por uso del suelo (10%): se valora cada actuacion en funcién de su localizacién en
referencia al uso del suelo previsto en el Catastro, segun la siguiente clasificacion:

a. Laparcela es privada y edificada (0 puntos).

b. La parcela es privada y sin edificar (1 puntos).

c. Laparcela es de via de comunicacion de Dominio Publico (2 puntos).

Viabilidad por servicios afectados (10%): se valora cada actuacion en funcion de su localizacién
en referencia a la afeccion a servicios publicos segun la siguiente clasificacion:

a. Probabilidad alta de afeccién a servicios (0 puntos).

b. Probabilidad media de afeccién a servicios (1 puntos).

c. Probabilidad baja de afeccion a servicios (2 puntos).

Volumen previsible de demanda (30%): se valora cada actuacion en funcion de la IMD de la via
colindante, segun la siguiente clasificacion:

d. IMD menor de 5.000 (0O puntos).

e. IMD entre 5.000 y 10.000 (1 puntos).

f.  IMD entre 10.000 y 15.000 (2 puntos).

g. IMD entre 15.000 y 20.000 (3 puntos).

h. IMD mayor a 20.000 (4 puntos).

Aceptabilidad social (10%): se valora cada actuacién en funcién de la poblacién residente en un
radio de 5km de la localizacién de los aparcamientos, segun la siguiente clasificacion:

i. Menos de 10.000 habitantes (0O puntos).

j-  Entre 10.000 y 25.000 habitantes (1 puntos).

k. Entre 25.000 y 50.000 habitantes (2 puntos).

I.  Entre 50.000 y 100.000 habitantes (3 puntos).

Mas de 100.000 habitantes (4 puntos).
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Las obras del presente Proyecto tienen por objeto destinar a aparcamiento disuasorio tres areas proximas

a las principales carreteras autonémicas de las Comarcas del Salnés y Caldas como desarrollo de tres de
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a. Sin posibilidad de conexién a la red eléctrica (0 puntos).

b. Con posibilidad de conexion a la red eléctrica (1 puntos).

las ubicaciones definidas en la Estrategia de aparcamientos disuasorios 2021.

Provincia Nombre de la Actuacion Nivel de prioridad
A Corufia AG-56 Milladoiro 90,00
Pontevedra Zona de la Avenida de A Florida 85,00
A Corufia Avenida del Pasaje (Santa Maria del Mar) 82,50
Curense AG-53 Maside 77,50
Curense OU-11 Acceso Centro a Ourense 75,00
Pontevedra AG-41 Sanxenxo 72,50
A Corufia CG-1.5 Noia 70,00
A Corufia AG-64 San Sadumifio 67,50
A Corufia AG-53 O Carballifio 67,50
Pontevedra AG-57 Nigran 65,00
Pontevedra Avenida de Marin (PO-546) 62,50
Pontevedra AG-45 Meira 62,50
Pontevedra WViG-4.3 Vilagarcia de Arousa 62,50
A Corufia AG-11 Boiro 62,50
A Corufia AG-55 Carballo 62,50

Figura 1: Listado de aparcamientos propuestos segun valoracion. Fuente: Estrategia para el desarrollo de la
movilidad sostenible mediante la implantacién de aparcamientos disuasorios en Galicia (2021).

Como puede comprobarse, los tres aparcamientos estudiados en la zona del Salnés son todos de tipo
origen-itinere (carpool) y tiene un alto nivel de prioridad (superior a 60). Originalmente se proponian dos

ubicaciones en el término municipal de Sanxenxo, ambos en el ambito de la AG-41, y otro mas en el

Provincia

Nombre de la Actuacion

epi;sa

7) Conectividad eléctrica (10%) se valora cada actuacion en funcién de la disponibilidad de conexién

Nivel de prioridad

A Corufia AG-59 Cacheiras 60,00
Qurense AG-31 Celanova 60,00
A Corufia FEVE Narén 60,00
Pontevedra AG-41 Sanxenxo 60,00
Pontevedra AG-46 Domaio 57.50
Pontevedra VG-4.4 Marin 57,50
A Corufia AG-55 A Laracha 55,00
Lugo CG-2.3 Viveiro 55,00
Pontevedra AG-46 Area de Servicio 52,50
Lugo CG-2.2 Sarria 52,50

A Corufia AG-64 As Pontes de Garcia Rodriguez 50,00
A Corufia AG-13 Oleiros 47,50
Lugo CG-2.2 Monforte de Lemos 47,50

A Corufia Apeadero de O Burgo 45,00
A Corufia AC-554 Outes 45,00
Lugo CG-2.1 Chantada 45,00

municipio de Vilagarcia de Arousa, en el ambito de la VG-4.3.
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Figura 2: Localizacion de aparcamientos propuestos. Fuente: Estrategia para el desarrollo de la movilidad sostenible
mediante la implantacion de aparcamientos disuasorios en Galicia (2021).

El primero de los aparcamientos de Sanxenxo, por orden de prioridad, se habia planificado en las
inmediaciones del parque empresarial de Nantes, en el enlace del PK. 17 de la AG-41, con una capacidad

para 90 vehiculos.

“Pedrorio

Figura 3: Zona del aparcamiento disuasorio de la AG-41 Pk. 17+000 (Sanxenxo). Fuente: Estrategia para el
desarrollo de la movilidad sostenible mediante la implantacion de aparcamientos disuasorios en Galicia.
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El segundo de los aparcamientos programados en Sanxenxo se localizaba en el PK. 23+000 de la VG-4.1,
en el interior de un futuro enlace en trompeta que se encuentra ya explanado, con una capacidad prevista

de 50 plazas de aparcamiento.

Figura 4: Localizacion del aparcamiento disuasorio en VG-4.1 Pk. 23+000 (Sanxenxo). Fuente: Estrategia para el
desarrollo de la movilidad sostenible mediante la implantacién de aparcamientos disuasorios en Galicia.

El aparcamiento de Vilagarcia de Arousa se ubica en el PK.8+300 de la VG-4.3 y se preveian 60 plazas.

Este emplazamiento se considera viable, obteniendo finalmente 59 plazas.

Figura 5: Aparcamiento disuasorio de Vilagarcia (VG-4.3 Pk 8+300). Fuente: Estrategia para el desarrollo de la
movilidad sostenible mediante la implantaciéon de aparcamientos disuasorios en Galicia.
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Una vez iniciados los trabajos de redaccién del proyecto, se comprueba que la parcela seleccionada para
desarrollar el aparcamiento en la salida 17 de la AG-41 se encuentra actualmente ocupada por un
supermercado. Ademas, el resto de parcelas del parque empresarial de Nantes estan practicamente
colmatadas, lo que hace inviable la actuacion en esta localizacion, considerando suficiente la oferta de

plazas puestas a disposicion por el parque empresarial.

Asimismo, y una vez estudiada en detalle, también se descarta la otra localizacién de Sanxenxo, ya que
se ubica dentro del area de proteccion integral del timulo y poblado de As Mamelas. Ademas, habria que

acondicionar los accesos desde el enlace anterior (PK 23).

La localizacion de Vilagarcia de Arousa no presenta ninglin inconveniente de entidad suficiente como para
descartarlo completamente, ya que se trata de una bolsa de suelo de dominio publico viario en la que ya
existe un relleno y explanacion a la que se accede comodamente, tanto desde la VG-4.3 como desde la
N-640, por lo que se considera adecuada para el desarrollo de una solucion viable de aparcamiento

disuasorio.

Por consiguiente, sera necesario encontrar dos nuevos enclaves en el ambito de las Comarcar del Salnés
y Caldas donde ubicar una oferta maxima de 140 de plazas de aparcamientos disuasorios, que son las

totales previstas en los aparcamientos descartados.

Los principales condicionantes vienen dados por los 7 factores considerados en el andlisis multicriterio
establecido en la Estrategia para el desarrollo de la movilidad sostenible mediante la implantacion de

aparcamientos disuasorios en Galicia 2021, ya expuesto.

Asimismo, se tiene en cuenta la Orden 23 de mayo de 2019 por la que se regulan los accesos en las
carreteras de Galicia y en sus vias de servicio, de modo que se descartaran en general todas las parcelas

sin posibilidad de accesos.

Por ultimo, se descartan todas las localizaciones préximas a otros desarrollos urbanisticos (poligonos
industriales y/o comerciales, etc.) y a estaciones de servicio, en este Ultimo caso para no competir

comercialmente con otros puntos de recarga eléctrica.

3. LOCALIZACIONES SELECCIONADAS

En primera instancia, se buscan nuevos emplazamientos en el mismo corredor de la AG-41, en las

inmediaciones de sus enlaces entre los PP.KK. 23+000 (Noalla) al 1+000 (Meis).

Una vez analizados todos los condicionantes y después de estudiar varias parcelas, finalmente se
selecciona una parcela privada, ya explanada, en el entorno del enlace de la AG-41 con la VG-4.2 (PK.
9+000), en la zona de Barrantes, perteneciente al término municipal de Ribadumia. Esta nueva planta se
desarrollara sobre una bolsa de suelo de 3.763 m? entre la explanacion de la autovia del Salnés y la

carretera de la Diputacién de Pontevedra EP-9405. Al futuro aparcamiento se accedera comodamente y
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con visibilidad suficiente por esta carretera provincial que conecta con la autovia en el mismo enlace del
PK.9+000.

Figura 6: Nuevo emplazamiento de aparcamiento disuasorio en AG-41 PK.9+000 (Ribadumia).
Este nuevo emplazamiento obtiene una puntuacion en el analisis multicriterio de 81,82 puntos, superior a
cualquiera de las dos a las que substituye. El nUmero de plazas que se obtiene es de 77 plazas, superior
a las 50 de la localizacion en el PK 23 e inferior a las 90 del PK 9. Por tanto, quedarian por ubicar unas 63

plazas mas.

Como no se obtienen mas localizaciones viables en el corredor de la AG-41, se estudian otros posibles
emplazamientos, en los ambitos de otras carreteras de titularidad autondmica, considerando la

concurrencia de traficos de carreteras de otra titularidad.

Asi pues, se localiza en los contornos del enlace de la AP-9 con la N-640 y la PO-305, en Caldas de Reis,
una zona espontanea de carpooling donde es habitual encontrar numerosos vehiculos estacionados a
diario, adyacente a la glorieta de conexién de las carreteras nacional y autonémica. Inicialmente se
consideran varias parcelas colindantes con sendas carreteras por su margen norte, pero la existencia de
varias servidumbres de lineas aéreas de media tensién con torretas metalicas descartan algunas por el
poco aprovechamiento que se podria obtener. Otro condicionante que se tuvo en cuenta es la distancia

del acceso a al nudo existente.

Financiado por N
Py Plan de Recuperacion,

la Union Europea W\ Transformacién e Resiliencia G

NextGenerationEU Eﬁ% —

8de 24

PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION

DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
CLAVE AXI: PO/22/117.06

Figura 7: Nuevo emplazamiento de aparcamiento disuasorio en PO-305 (Caldas de Reis).

En este caso se obtiene una puntuacion en el analisis multicriterio de 65,15 puntos, de nuevo superior a
la obtenida por las localizaciones del documento de Estrategia descartadas. En este caso, la solucién

desarrollada obtiene 72 plazas.

En conjunto, con los 3 aparcamientos proyectados se obtiene un 3,5% més de las plazas previstas en la

Estrategia de implantacion de aparcamientos disuasorios en Galicia.

4. CRITERIOS DE DISENO

ENERATION
GALICIA

Ante todo, se establecen como criterios basicos la calidad, la funcionalidad y el respeto al medioambiente.

El PPTP del contrato de consultoria precisa que en el disefio de las dotaciones de aparcamientos

disuasorios se tenga en cuenta que deberan disponer como minimo de:

v' Plataforma de aparcamiento, con ajardinamientos e integracion paisajistica.

Preinstalacién para puntos de recarga eléctrica.

Conexion exterior viaria.

Conexion con itinerarios de movilidad alternativa (itinerarios peatonales y/o ciclistas), en su caso.

Conexién con las paradas de transporte publico, en su caso.

A N N NN

lluminacién y conexién a la red de distribucién de energia eléctrica, en su caso.

% Xacobeo 21:22



EA XUNTA
¢ DE GALICIA

\Clesa eptl'sa

' consultora de ingenieria y empresa, ..

+

Los criterios de disefio deben atender las necesidades a solventar y fueron fijados previamente para todos
los aparcamientos disuasorios promovidos por la Conselleria de Infraestructuras y Movilidad de la Xunta

de Galicia en el documento Guia para el disefio de aparcamientos disuasorios de fecha julio 2022.

Tabla 1: Recomendacion de pavimentos. Fuente: Guia para el disefio de aparcamientos disuasorios

PAVIMENTACION

Pavimentacion segun la instruccién de sendas de la AXI
con acera de hormigén de 6 cm HF-4,0 y 8 cm de HF-4,0
(seccion total de 14 cm), en los que la capa superior se
ejecutara de color terrizo en caso de edificaciones
dispersas o zonas sin edificar. En principio el acabado
ACERAS sera semipulido, si bien en el entorno del Camino de
Santiago o contornos de proteccion patrimonial, se
emplearan acabados desactivados

explanada

explanada

En caso de que existan aceras pavimentadas en el
entorno, se continuard la misma pavimentacion existente.

Pavimentacién general segln la instruccién de firme 6.1-
IC con una seccion 4114, con hormigoén de firme HF-4,0
con acabado fratasado, y disponiendo un mallazo para
VIALES reducir fisuracion de 15x15x8 cm. En caso de que la
explanada muestre buenas caracteristicas se planteara
la eliminacion de la capa de zahorra, segin la seccion
tipo 4124.

Pavimento adoquinado, formado por adoquines de
hormigén prefabricado, de 10 cm de espesor minimo,
sobre cama de arena de 3 cm y una capa de zahorra
artificial de 30 cm. En caso de que la explanada tenga un
CBR superior a 10, podréa reducirse a 15 cm el espesor
de la capa de asiento de zahorra artificial.

Pavimento de hormigén desactivado, con arido de
anfibolita de color negro, implantando de forma general
una seccion 4114. En caso de disponer de explanadas
E2 o E3, puede considerarse la eliminacion de la capa
subyacente de zahorra.

PLAZAS

Pavimentacién de losa césped, ejecutada “in situ” o
prefabricada en funcién del emplazamiento, sobre 4 cm
de arena compactada sobre una subbase de grava y
gravilla 2/22 /2/32 sin finos separada mediante un
geotextil de filtro.

Asi pues, se establece que los materiales a emplear en firmes y pavimentos seran siempre de caracter

pétreo, bien firme de hormigdn: con acabado terrizo en aceras y sendas, fratasado en carriles de
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circulacién y desactivado en plazas de aparcamiento en general. En entornos mas urbanos, la Guia ofrece
la posibilidad de emplear adoquinado de hormigén prefabricado o losa césped. Se contemplan Unicamente
este tipo de materiales por sus propiedades de captura de CO: y por la actual coyuntura de precios de los
materiales derivados del petréleo. También se prescribe el empleo de aridos reciclados en capas de

zahorra.

La mencionada Guia también recoge también las opciones disponibles para otros elementos de disefio
como: las luminarias de alumbrado y sus modos de regulacién, el sistema de videovigilancia, las tipologias

de vallado y cerramientos y las especies mas adecuadas para las plantaciones de arbolado y zonas verdes.

Igualmente se han fijado las dimensiones de las plazas, ancho de los carriles de circulacién, etc. para
todos los aparcamientos disuasorios de titularidad autonémica en Galicia: asi pues, el ancho de las plazas
sera de 2,50 metros para la disposicién en bateria y 2,25 metros en linea, en ambos casos el largo sera
de 5 metros. El ancho de los carriles para la circulacion de vehiculos sera como minimo de 6 metros e
igualmente los radios de giro sera como minimo de 6 metros. Las aceras tendran un ancho minimo libre
de obstaculos de 2,50 metros, por accesibilidad, y el resto de itinerarios peatonales podran contar con una
seccién menor. Siempre que sea posible, por suficiencia de espacio, se dispondra una franja de entre 70
centimetros y 1,50 metros entre plazas en bateria enfrentadas para disponer en ella el arbolado y/o el

alumbrado.

Otro criterio de disefio que se considerd necesario fijar es el nUmero adecuado de puntos de recarga para
vehiculos eléctricos en los aparcamientos disuasorios proyectados. Asi pues, la dotacién establecida en
todo el territorio nacional es de una estacion de recarga por cada 40 plazas, segln se recoge en los

siguientes marcos normativos:

e Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica
Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga
de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tension.

e Cdadigo Técnico de la Edificacién, en su Documento Basico HE Ahorro de energia - Seccion HE 6
- Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos.

e Real Decreto-ley 29/2021, de 21 de diciembre, por el que se adoptan medidas urgentes en el
ambito energético para el fomento de la movilidad eléctrica, el autoconsumo y el despliegue de

energias renovables.

Aungue tanto el Codigo Técnico de la Edificacion como el Real Decreto-ley 29/2021 no serian de obligado

cumplimiento para este proyecto.

No obstante, teniendo en cuenta que la flota de vehiculos eléctricos es un mercado claramente en auge,
y que las necesidades de estas instalaciones se prevé que aumenten en el futuro proximo, consideramos
adecuado instalar un 50% mas de puntos de recarga que los indicados por la ITC BT-52. Asi pues, con

este planteamiento, la ratio de puntos de recarga establecida para los aparcamientos disuasorios
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promovidos por la Conselleria de Infraestructuras y Movilidad en el territorio de la C.A. de Galicia sera de

1 por cada 30 plazas de aparcamiento.

5. SOLUCION ADOPTADA

Las obras que contiene este proyecto se dividen en tres aparcamientos disuasorios: Vilagarcia (VG-4.3),
Ribadumia (AG-41) y Caldas de Reis (PO-305).

En el Documento n° 2 Planos, se pueden comprobar todos los detalles de disefio de las 3 soluciones

desarrolladas, que se pasan a describir seguidamente.

51 APARCAMIENTO DISUASORIO EN VILAGARCIA

En este caso se desarrolla la localizacién seleccionada en el documento Estrategia para el desarrollo de
la movilidad sostenible mediante la implantacion de aparcamientos disuasorios en Galicia (2021). Se trata
de aprovechar un relleno ejecutado adyacente a la glorieta del enlace de la VG-4.3 con la N-640 en el

lugar de O Coruxo, en el término municipal de Vilagarcia de Arousa.

Se plantea como un aparcamiento tanto de tipo carpool en origen para el fomento del uso compartido de
vehiculos para viajes pendulares entre la zona del Salnés y el area metropolitana de Pontevedra,
fundamentalmente, pero también se podria considerar con una importante componente como disuasorio
en destino para la ZBE temporal de Vilagarcia de Arousa, ya que estaria conectado con la linea de autobuis
XG814 - Vilagarcia-Estacion Bus-Ponte Arnelas-Vilagarcia-Estacion Bus, de modo que se puede llegar al

centro de Vilagarcia en 10 minutos.

Con una superficie total construida de 1.950 m? y una pendiente longitudinal del 0,7% y transversal maxima
del 2%, que lo hace totalmente accesible, tendrd una capacidad de 59 plazas, 9 de ellas en linea y el resto
en bateria, con 2 PMR y 2 puntos de recarga. Las plazas de aparcamiento se ejecutaran, en este caso,
con una capa de 20 centimetros de hormigén desactivado, ya que se trata de un entorno rural. Asimismo,
se acondicionara una franja perimetral interior adyacente a las plazas para los itinerarios peatonales,
también en hormigén desactivado. En conjunto corresponderd a una superficie total de 1.160 m? de

hormigén desactivado.

En el perimetro exterior del aparcamiento se dispondra de una franja verde de 1,30 metros, en la que se

dispondran el arbolado y el alumbrado, con una medicién de 195 m?2.

Para facilitar un descenso comodo y seguro de los vehiculos estacionados en las 6 plazas en la linea del
borde este, se dispone de una franja de un metro de adoquin separado del desactivado por una linea de
bordillo de hormigon tipo C5 y confinado exteriormente por otra linea de bordillo de hormigén tipo A2.

Ademas, para proteger del desnivel existente, se dispondra unos 40 metros de barandilla.
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Los viales para la circulacion interior se ejecutaran en hormigén de firme HF-4,0 con acabado fratasado
en un ancho de 3 metros, de modo que, junto con las dos bandas laterales de hormigén desactivado de
1,50 metros para la circulacion peatonal al mismo nivel, suman el ancho necesario de seccion libre total
de 6 metros. Estos carriles interiores seran de un solo sentido con circulacién antihoraria mientras que la
entrada y salida al aparcamiento se efectuara por el mismo punto, para lo cual se dispondra de un ancho
de unos 13 metros.

El acceso al futuro aparcamiento se efectuara por el habilitado actualmente colindante a la explanacién.
No obstante, resulta necesario acondicionar el vial existente, modificando su perfil longitudinal con una
pendiente del 9% y un acuerdo vertical con un Kv de 250 para facilitar su conexiéon con la entrada a la
nueva explanada. También se le dotara de una acera por su margen derecha de 14 cm de hormigén HF-

4,0 en los que la capa superior se ejecutara de color terrizo.

Todos los pavimentos de hormigén del aparcamiento se ejecutaran sobre una capa de 20 centimetros de

zahorra en la que se empleard arido reciclado de planta.

En la zona central del aparcamiento se dispondra de una isleta de unos 24 m2 con un ancho de 2 metros
también en hormigdén con acabado terrizo confinada con bordillo estético, en la que se instalaran los 2
puntos de recarga. Adyacentes a las plazas para recarga de vehiculos eléctricos se implantaran las dos
plazas para personas con movilidad reducida, de las que partird un paso de peatones sobre hormigén
desactivado hasta la acera del vial de acceso. Esta rampa peatonal de conexién entre el aparcamiento

disuasorio y la acera del vial dispondra de una barandilla con doble pasamanos en ambos lados.

En el acceso al aparcamiento se pintara otro paso de peatones para conectar la acera del vial con los

itinerarios peatonales del resto de plazas.

En lo que respecta al drenaje, en el aparcamiento son necesarios 9 sumideros conectados a 4 pozos
mediante tuberia de PVC@200 y dispuestos en un colector de PVCJ400. Esta red se prolongara por el
vial de acceso hasta conectar con un pozo existente de hormigén en el inicio del vial. En este tramo se
instalaran otros 6 colectores conectados a 4 pozos. En total se ejecutaran 179 metros de colector, 10

pozos y 12 sumideros.

En lo que respecta a la iluminacién del futuro aparcamiento, se instalaran 4 luminarias de 40W y 7 de 62W,
tipo Phillips modelo Unistreet o equivalente. Las de 40W iran sobre columna de 6 metros y las de 62W
sobre columnas de 10 metros, todas en acero al carbono calidad S-235-JR, galvanizada en caliente, con

pintura termolacada y tratamiento anticorrosién con sensores de presencia.

Por ultimo, sera necesario retranquear el muro de escollera existente al pie del talud, por la margen
derecha del vial de acceso. La nueva escollera tendra una altura maxima de 1,50 metros y una longitud de
57 metros entre los PP.KK. 0+024.30 y 0+080.00 del eje que define el ensanche y mejora del vial de
acceso al aparcamiento. En este mismo vial se acondicionara la cuneta del borde izquierdo con una

limpieza y refino.
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5.2 APARCAMIENTO DISUASORIO EN RIBADUMIA

En este caso, se trata de dotar de un nuevo aparcamiento de tipo carpool al entorno del enlace de la AG-
41 con la VG-4.2 en Barrantes, en el término municipal de Ribadumia. En este caso, captaria vehiculos en

origen con destino en las ZBEs permanentes de Pontevedra, Vigo y Santiago de Compostela.

Como ya se sefialé anteriormente, se seleccioné una parcela de un particular de 3.763 m?, habilitada ya
como explanada para estacionamiento de vehiculos, adyacente a la carretera provincial EP-9405 y
bordeada por el cauce del Rego de San Martifio, afluente del Armenteira. Finalmente, la superficie
construida del aparcamiento sera de 2.815 m2con una inclinacién maxima del 1,7% hacia el cauce del San
Martifio, por lo que se considera totalmente accesible. El nimero de plazas totales disponibles sera de 77,

todas ellas en bateria, con 2 PMR y 3 puntos de recarga para vehiculos eléctricos.

De nuevo en este caso nos encontramos en un entorno rural, por lo que las plazas de aparcamiento se
ejecutaran con una capa de 20 centimetros de hormigén desactivado. Con todo, solo se dispondra de la
franja perimetral peatonal de 1,80 metros en hormigén desactivado para las 26 plazas centrales. Al estar
estas enfrentadas, y disponer de suficiente espacio, se proyecta una franja verde entre ambas de 1,30
metros, confinada por dos lineas de bordillo tipo C5, en la que se podran colocar los arboles para sombra

y en caso necesario el alumbrado. Asi pues, la superficie total de hormigén desactivado sera de 1.207 m2.

El resto de plazas se han dispuesto en los bordes adyacente a la carretera y al cauce del rio, separadas
de ambos por un acerado de hormigébn HF-4,0 con acabado terrizo y linea de bordillo. Se deja libre de
plazas el limite con la parcela adyacente, pero se da continuidad por él al acerado y se dispone de una
franja verde de unos 3 metros, separada de la acera por una linea de bordillo A2, para aislar y dar
privacidad a esta finca colindante, ya que se encuentra a un nivel inferior del aparcamiento. En total, la

superficie de zonas verde y arbolado sera alrededor de 335 m2.

Los viales para la circulacion interior se ejecutaran en hormigén de firme HF-4,0 con acabado fratasado
en un ancho de 4,20 metros, de modo que, sumando la banda peatonal central de hormigén desactivado
de 1,80 metros al mismo nivel, se obtiene el ancho necesario de seccidn libre total de 6 metros. Estos
carriles interiores seran de un solo sentido con circulacién antihoraria mientras que la entrada y salida al
aparcamiento se efectuara por el mismo punto, para lo cual se dispondra de un ancho de unos 12 metros.

La superficie total a ejecutar en hormigén fratasado serd de 786 m2.

Todos los pavimentos de hormigdn del aparcamiento se ejecutaran sobre una capa de 20 centimetros de

zahorra en la que se empleard arido reciclado de planta.

El acceso al futuro aparcamiento se ha modificado respecto a la entrada actual de la finca para cumplir las

distancias de cruce y parada que prescribe la Orden de accesos a las carreteras de Galicia. Asi pues, se
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localiza unos 60 metros después de la entrada actual y unos 15 metros antes del puente sobre el Rego

San Matrtifo.

En lo que corresponde a las actuaciones sobre la carretera titularidad de la Diputaciéon de Pontevedra, se
propone dotar de acerado todo el frente afectado por el nuevo aparcamiento y ejecutar un refuerzo de
firme, respetando la seccion existente y, por tanto, dejando la banda de aparcamiento actual. Se propone
un paso de peatones justo antes del cruce del cauce del San Martifio y otro en la entrada del aparcamiento.
Por tanto, las 2 plazas necesarias de movilidad reducida se localizan justo en la esquina de encuentro de

ambos.

Las 3 plazas para recarga de vehiculos eléctricos se ubican justo en la esquina opuesta, en la entrada
actual a la finca, ya que en esta zona existen varios postes de lineas eléctricas y telefonia, por lo que se

considera podria ser el punto éptimo de conexion para las instalaciones que precisan.

En lo que respecta al drenaje de las pluviales del aparcamiento, estan verteran al cauce del Rego San
Martiio. De modo que seran necesarios 11 sumideros conectados a 7 pozos mediante tuberia de
PVC@200 dispuestos en un colector de PVC@Z400. Por otra parte, las pluviales de la carretera se conectara

a la red existente, necesitando 4 sumideros y 5 pozos.

Para la iluminacion del futuro aparcamiento, se instalaran 10 luminarias tipo Phillips modelo Unistreet 76 W
0 equivalente sobre columna de 10 metros en acero al carbono calidad S-235-JR, galvanizada en caliente,

con pintura termolacada y tratamiento anticorrosién con sensores de presencia.

Por ultimo, sera necesario disponer unos 123 metros de barandilla en todo el perimetro noroeste para
proteger la caida a la finca colindante y a muros de escollera que se han realizado en las proximidades del

rio San Martifio.

5.3 APARCAMIENTO DISUASORIO EN CALDAS DE REIS

Esta actuacion se desarrolla sobre varias fincas rusticas adyacentes a la glorieta de enlace de las
carreteras N-640 y PO-305, en las inmediaciones de la entrada/salida 110 de la AP-9 a Caldas de Reis 'y

Vilagarcia de Arousa, pertenecientes al ndcleo de Saiar del municipio de Caldas de Reis.

En este caso se implantara un aparcamiento de tipo carpool en origen a fin de ordenar la situacion actual
de estacionamientos irregulares en la zona de usuarios de coche compartido que emplean la AP-9 para
sus desplazamientos pendulares a Santiago y Pontevedra. Con una superficie total construida de 2.100
m?, tendr& capacidad para 72 vehiculos, con 2 PMRs y 3 puntos de recarga, con pendientes maximas del

4% en un sentido y del 1,8 % en sentido transversal.

La distribucion de las plazas sera de todas en bateria, con una banda a lo largo de todo el perimetro, salvo
el borde adyacente al vial de acceso, en el que se proyecta una doble entrada, y una doble banda de

plazas enfrentadas en su eje central de simetria de orientacion E-W. En este caso, por el caracter mas
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urbano de la zona, se decide ejecutar las plazas con adoquines de hormigén prefabricado, de 10 cm de
espesor minimo, sobre cama de arena de 3 cm y una capa de zahorra artificial de 30 cm. La superficie

total adoquinada sera de aproximadamente 846 m?2.

Las plazas centrales enfrentadas se separan mediante una banda verde de 1,50 metros de ancho
confinada con una linea de bordillo C5, para colocacién del arbolado y alumbrado, y se bordean
perimetralmente con una banda de 1,80 metros de hormigén desactivado, a ras de las plazas y los carriles
de circulacion, para itinerario peatonal. La superficie total de desactivado en este caso sera de 165 m?2.
Como remate de esta isleta central y para separar el doble acceso al aparcamiento, se dispone de un

pequefio tramo de acera con doble barbacana.

Las 2 plazas necesarias de movilidad reducida se localizan justo en la esquina inferior derecha, justo en
la salida del aparcamiento, y las 3 plazas de recarga eléctrica se han ubicado justo en la esquina superior
derecha, en la entrada al aparcamiento. Esta Ultima localizacién se considera la mas éptima para la

conexién de las instalaciones de recarga puesto que existe una linea eléctrica aérea de media tension.

A lo largo de todo el perimetro exterior se confina el aparcamiento mediante acerado de hormigén HF-4,0
con acabado terrizo y linea de bordillo interior estético y exterior A2. La superficie total de senda es de 783

m2,

Todos los pavimentos de hormigén del aparcamiento se ejecutaran sobre una capa de 20 centimetros de

zahorra en la que se empleara arido reciclado de planta.

El vial interior de circulacién se ejecutara en el mismo hormigén de firme HF-4,0 con acabado fratasado
gue en el resto de actuaciones. En este caso también tendra un ancho de 4,20 metros que, afiadiendo la
banda peatonal de desactivado, se obtiene la seccion libre total de 6 metros prescrita. Estos carriles
interiores seran de un solo sentido con circulacién antihoraria y un acceso doble, con entrada y salidas
independientes, verificandose el cumplimiento de las distancias de cruce y parada de la Orden de 23 de

mayo de 2019 desde la glorieta. La superficie total a ejecutar en hormigdén fratasado sera de 445 m2,

Complementariamente a la implantacion del aparcamiento, se acondicionara el vial de acceso desde la
glorieta para conseguir una seccion total de 10 metros, con dos carriles de 3,50 metros, arcén derecho de
2 metros y arcén izquierdo de 1 metro. A lo largo de la margen izquierda de este mismo vial, y en su
prolongacion por el borde derecho de la carretera PO-305, se dispondrd una senda con los mismos

acabados que las sendas del aparcamiento de 2,50 metros de ancho.

Para el drenaje se dispondran, bordeando toda la acera, tanto en el aparcamiento como en los viales, una
cuneta a pie de terraplén que desaguard a arquetas de conexién con una nueva red subterranea con
tuberia PVC400 y a su vez con la red de drenaje existente en la glorieta. Seran necesarias 5 arquetas

de conexién, 14 sumideros, 9 pozos y 211 metros de colector.

En lo que respecta a la iluminaciéon del futuro aparcamiento, en la senda proyectada en la carretera

existente se instalaran 5 luminarias de 40 W, en los puntos de entrada y salida del aparcamiento se
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colocaran 2 de 76 W'y, por ultimo, se emplearan 5 para el alumbrado de la plataforma del aparcamiento
de 62 W, todas de tipo Phillips modelo Unistreet 76 o equivalente. Las de 40W iran sobre columna de 6
metros y el resto sobre columnas de 10 metros, todas en acero al carbono calidad S-235-JR, galvanizada

en caliente, con pintura termolacada y tratamiento anticorrosion con sensores de presencia.

6. CONTRIBUCION DE LAS ACTUACIONES PROPUESTA AL CUMPLIMIENTO DE
OBJETIVOS

ENERATION
GALICIA
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En este apartado se realizarda la cuantificacién de la contribucién de cada actuacion o conjunto de

actuaciones a la movilidad sostenible y la disminucién de las emisiones de gases contaminantes.

Con la dotacion de aparcamientos disuasorios en zonas préximas a las principales vias de entrada a las
ciudades de Galicia y conectados con la red de servicios de transporte publico colectivo, se pretende
minimizar la necesidad de acceder a ellas en vehiculo privado, contribuyendo de esta forma a la

implantacion de zonas de bajas emisiones en esas ciudades.

Los aparcamientos proyectados podran estar conectados con plataformas reservadas para el transporte
publico y con itinerarios peatonales y ciclistas, para fomentar la movilidad sostenible, facilitando el acceso
desde los aparcamientos disuasorios a las estaciones intermodales, y fomentando el uso compartido de

vehiculos y otros sistemas de transporte de bajo impacto ambiental.

Los aparcamientos también podran disponer de puntos de recarga eléctrica, puntos de alquiler de
bicicletas, zonas verdes y otros sistemas de reduccién, captura y/o compensaciéon de gases de efecto

invernadero.

Los principales objetivos que se persiguen con el proyecto y dimensionamiento de los aparcamientos

disuasorios son los siguientes:

1) Impulsar la MOVILIDAD SOSTENIBLE, con la consecucion de los siguientes objetivos:
a. Reduccién de los desplazamientos en vehiculos privados.
b. Reduccién de las congestiones en los accesos a las 7 principales ciudades gallegas.
c. Aumento del desplazamiento en transporte publico y con vehiculos de movilidad personal.
d. Promocién del uso del coche compartido (car-sharing / carpool).
e. Instalacion de puntos de recarga de vehiculos eléctricos.
f. Instalacién de estaciones de bicicletas.
2) Favorecer la MOVILIDAD SEGURA:
a. Reduccién de desplazamientos en vehiculos privados, lo que supondr4d una menor
probabilidad de accidente.
b. Proporcionar una instalacion segura para el estacionamiento de los vehiculos.
3) Desarrollar la MOVILIDAD CONECTADA:

a. Aumento de informacion al usuario mediante sistema tipo MAAS (Mobility As A Service).
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b. Informacién “in situ” a los usuarios en los aparcamientos mediante instalacién de pantallas con
los datos de disponibilidad de plazas y conectividad con el transporte publico.

c. Informacion “in itinere” al usuario mediante app movil.

6.1 JUSTIFICACION DE LA REDUCCION DE DESPLAZAMIENTOS

Se ha elaborado una metodologia para el calculo de la reduccion de los desplazamientos con
origen/destino en las Zonas de Bajas Emisiones (en adelante ZBE) asi como de las emisiones de CO:zy
NOx que llevarian aparejados como consecuencia de la implantacion de la red de aparcamientos

disuasorios en la C.A. de Galicia a la cual pertenecen los aparcamientos incluidos en el presente proyecto.

6.1.1 METODOLOGIA

Para el calculo de la reduccién de los desplazamientos en vehiculos privados y, por consiguiente, de las
congestiones en los accesos y la reduccion de emisiones en las ZBEs, se modelizé la interaccién entre

dos aspectos basicos como son:

1. Los tréficos existentes en las principales vias de comunicaciéon asociados a los aparcamientos
disuasorios (a partir de sus IMDs).

2. Las necesidades de desplazamientos entre las distintas regiones (obtenida de la Estrategia
Gallega de Movilidad), el comportamiento tipo de los usuarios (preferencias declaradas de
desplazamiento) y las infraestructuras que proporcionan los medios para hacerlo (modos de

transporte).

En Galicia, los municipios de mas de 50.000 habitantes que conforme al articulo 14.3 de la Ley 7/2021,
de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética deberan establecer zonas de bajas

emisiones antes de 2023 son:
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Ademas, en los municipios de mas de 20.000 habitantes sera de aplicacién todo lo recogido en el articulo
14.3 de la Ley 7/2021 cuando se superen los valores limite de los contaminantes regulados en el Real

Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. En el caso de Galicia, los

MUNICIPIO POBLACION
Vigo 293.837
A Corufa 245.468
Ourense 104.596
Santiago de Compostela | 97.858
Lugo 97.613
Pontevedra 83.114
Ferrol 64.785

Fuente: Instituto Galego de Estadistica (2021)

municipios susceptibles de implantacion de estas ZBEs temporales seran:
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MUNICIPIO POBLACION
Ames 31.993
Arteixo 32.894
Cambre 24.616
Cangas 26.708
Carballo 31.414
Culleredo 30.758
A Estrada 20.261
Lalin 20.199
Marin 24.248
Narén 38.913
Oleiros 36.922
Ponteareas 22.942
O Porrifio 20.212
Redondela 29.192
Ribeira 26.839
Vilagarcia de Arousa 37.545

Fuente: Instituto Galego de Estadistica (2021)
Para determinar la reduccién de desplazamientos, se tendran en cuenta todos los municipios con poblacion
superior a 20.000 habitantes a fin de considerar la reduccién de emisiones en todos los municipios gallegos

para los que se deberan establecer potenciales ZBEs.
El proceso de célculo a seguir es el siguiente:

1. Definicion de la tipologia del aparcamiento disuasorio a considerar: el tipo de aparcamiento es
clave para la atraccion y magnitud de la captacién de vehiculos. Con tal finalidad se diferencian las
siguientes tipologias:

1.1. Aparcamientos de tipo “Park&Ride”: se trata de estacionamientos normalmente ubicados en
la periferia de las ciudades con el fin de alentar a los conductores a dejar en ellos sus vehiculos
y acceder al centro mediante transporte publico. Generalmente se suelen situar cerca de
estaciones de autobus o ferrocarril de cercanias para facilitar el cambio de modo, creando
intercambiadores para fomento de la intermodalidad entre transporte publico y privado. Dentro de
esta tipologia se pueden diferenciar los siguientes subtipos:
1.1.1.En origen: son aquellos aparcamientos que captan el trafico de acceso a la ciudad en el
origen del desplazamiento. Por tanto, se trata de aparcamientos de media a larga estancia
gue suelen caracterizarse por presentar una menor rotacion.
1.1.2.En destino: son aquellos aparcamientos que localizados en las periferias de las ciudades o
de las ZBEs para captar el trafico de acceso a la ciudad en el final del desplazamiento. Suele
tratarse de aparcamientos de corta duraciéon y mayo rotacion
1.2. Aparcamientos tipo “Carpool” (o en itinerario): Su finalidad es captar aquellos usuarios que
realizan desplazamientos de tipo media distancia, de modo que pueden estacionar su vehiculo
en la zona de aparcamiento que es también punto de encuentro para compartir vehiculo entre
varios usuarios que realicen el mismo trayecto.

1.3. Aparcamientos tipo mixto: combinacion de las tipologias anteriores.
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2. Asociacion de la IMD de vehiculos ligeros de la via principal que da servicio a los
aparcamientos. A partir de la informacion de aforos facilitada por los mapas de trafico de las distintas
administraciones, se asigna una intensidad de trafico diario de vehiculos ligeros a cada aparcamiento.
Calculo de la captacion de vehiculos desde de las vias asociadas a los aparcamientos. En
funcion de la tipologia de cada aparcamiento, se obtiene un trafico captado por el mismo con el
siguiente esquema de célculo:

3.1. Eliminacién del trafico intrazonal que se determina partiendo de la distribucién de viajes con
origen/destino la zona en la que se ubica el aparcamiento y definida en la Estrategia Gallega de
Movilidad.

3.2. Aplicacién de los coeficientes de captacién, en funcién de la tipologia del aparcamiento,
referidos en el Plan Sectorial de Aparcamientos disuasorios ligados al fomento del transporte
publico y del viaje compartido en los &mbitos metropolitanos de A Corufia, Ferrol, Vigo,

Pontevedra, Santiago de Compostela, Lugo y Ourense.

COEFICIENTE DE CAPTACION
50
2,0
3,5

TIPOLOGIA
Park&Ride
Carpool
Mixto

Determinacién de la captacién de trafico de la ZBE, a partir de los datos de la Estrategia Gallega
de Movilidad, se aplica el porcentaje de los vehiculos con desplazamientos con origen/destino en una
ZBE potencial (poblacién >20.000 habitantes).

4.1. En el caso de aparcamientos Park&Ride, los porcentajes de distribucion de desplazamientos
se aplican de forma directa, teniendo en cuenta la distribucion de origenes (en el caso de
Park&Ride en destino) o la distribucién de destinos (en el caso de Park&Ride en origen).

4.2. En el caso de Carpool o mixto, los porcentajes de distribuciéon de los desplazamientos se

obtienen de la media de los pares origen/destino de los municipios con ZBEs obtenidos.

La determinacion de los desplazamientos con origen/destino en un municipio con ZBE, en los que
su origen/destino es la misma ZBE, se estima en funcion de la relacién de la superficie de la ZBE

y la superficie total del nucleo principal, denominado ratio de captaciéon ZBE.

En los casos de los municipios de mas de 50.000 habitantes, la ZBE se ha estimado a partir de la
superficie del centro histérico o monumental...mientras que en los municipios de entre 50.000 y

20.000 habitantes se ha considerado que la superficie de su ZBE coincide con la del ndcleo urbano.

Para aquellos aparcamientos de tipo carpool o mixtos en los que los vehiculos pueden acceder a
varias ZBE, las superficies, y por tanto las ratios de captacion ZBE, se ponderan en funcion de la

distribucion de desplazamientos a las distintas ZBEs.

5. Dimensionamiento del aparcamiento en funciéon del trafico captado. En base al total diario de
vehiculos captados y a la rotacion estimada para cada aparcamiento, basada en la estancia media de

los vehiculos, se determina el nUmero de plazas necesarias en cada caso.
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Considerando que cada aparcamiento va a estar ocupado un periodo medio de 12 horas, se realiza
un reparto de trafico diario en funcién del tiempo de estancia medio y se aplica un coeficiente de ajuste
de 1,2.

Calculo de la reduccion de emisiones. A partir del nimero de vehiculos captados diariamente, asi
como de las distancias medias de los desplazamientos evitados se obtiene un total de vehiculos-
kilometro diarios ahorrados que en base al reparto del parque de vehiculos de Galicia segun tipo de
combustible se estiman las reducciones de emisiones anuales totales y en las ZBEs, tanto de CO:

como de NOxX.

En el apéndice 1 se recogen los resultados obtenidos para cada uno de los 3 aparcamientos desarrollados

en el presente proyecto.

6.2 APARCAMIENTO DISUASORIO EN VILAGARCIA DE AROUSA

En este caso, para el estudio se consideré de tipologia carpool y como via principal Gnicamente de la N-
640, obteniéndose una captacion potencial de 125 vehiculos diarios. La principal ZBE de origen/destino
es Vilagarcia de Arousa (45%), seguida en una menor proporcién de Pontevedra (5%), Santiago (2%) y
Vigo (2%).

No obstante, podria tener una importante componente como aparcamiento Park&Ride en destino para la
ZBE de Vilagarcia de Arousa, ya que estaria conectado con la linea de autobus XG814 - Vilagarcia-
Estacion Bus-Ponte Arnelas-Vilagarcia-Estacién Bus, con 10 frecuencias desde Cornazo y un tiempo de

viaje de 10 minutos hasta el centro de Vilagarcia de Arousa.

Por dltimo, sefialar que se instalardn 2 puntos de recarga de vehiculo eléctrico y cdmaras de video

vigilancia.

Asi pues, se cumple directamente con los objetivos de impulso de la MOVILIDAD SOSTENIBLE, de
reduccion de los desplazamientos en vehiculos privados, promocion del uso del coche compartido e
instalacion de puntos de recarga de vehiculos eléctricos. Indirectamente se contribuye a los objetivos de
reduccion de las congestiones, principalmente en los accesos a la ciudad de Pontevedra, y al aumento del

desplazamiento en transporte publico, fundamentalmente para acceso al nicleo de Vilagarcia de Arousa.

En lo que respecta a los objetivos de MOVILIDAD SEGURA: con la captacion de vehiculos privados se
contribuye a una menor accidentabilidad y, con la instalacion de videovigilancia, se proporciona una

instalacion segura.

En esta fase de los proyectos no se contempla, por el momento, la instalacion de estaciones para bicicletas
ni el desarrollo de soluciones de MOVILIDAD CONECTADA.
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6.3 APARCAMIENTO DISUASORIO EN RIBADUMIA

En este caso, para el estudio se consideré de tipologia carpool y como via principal Unicamente de la AG-
41, obteniéndose una captacion potencial de 237 vehiculos diarios. Las principales ZBEs de origen/destino
son Vilagarcia de Arousa (6%) y Pontevedra (4%), seguidas en menor proporcion por Vigo (2%), Santiago
(1%) y Ribeira (1%).

En este caso habria linea directa de transporte publico con Vilagarcia de Arousa (XG627 - A Toxa (Ermida
de San Caralampio e San Sebastian) - Hospital do Salnés con solo 3 frecuencias diarias y unos 30 minutos
tiempos de viaje) y con Pontevedra (XG814 - Cambados E.A-Sisan-Covas-Barrantes-Caticobas-San
Vicente-Mosteiro-Curro-A Devesa-Pontevedra E.A, con 3 frecuencias diarias solo laborables y unos 40
minutos de viaje). Asi pues, al ser modos poco competitivos, no se contempla la contribucion del

aparcamiento al aumento de los desplazamientos en transporte publico.
Ademas, se instalaran 3 puntos de recarga de vehiculo eléctrico y se dotara de cAmaras de video vigilancia.

Por consiguiente, se contribuye de forma directa al impulso de la MOVILIDAD SOSTENIBLE en sus
objetivos de reduccion de los desplazamientos en vehiculos privados, promocién del uso del coche
compartido e instalacion de puntos de recarga de vehiculos eléctricos, y de forma indirecta y en pequefa
proporcién a la reduccion de las congestiones en los accesos a las ciudades de Pontevedra, Vigo y

Santiago.

En lo que respecta a los objetivos de MOVILIDAD SEGURA: con la captacion de vehiculos privados se
contribuye a una menor accidentabilidad y con la instalacién de videovigilancia se proporciona una

instalacion segura.
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En esta fase de los proyectos no se contempla, por el momento, la instalacion de estaciones para bicicletas
ni el desarrollo de soluciones de MOVILIDAD CONECTADA.

6.4 APARCAMIENTO DISUASORIO EN CALDAS DE REIS

De nuevo para el estudio se consideré una tipologia carpool y como via principal se consideré la PO-305,
obteniéndose una captacién potencial de 55 vehiculos diarios. Aunque deberia haberse considerado la N-
640. Las principales ZBEs de origen/destino son de nuevo Vilagarcia de Arousa (16%) y Pontevedra
(5,5%), seguidas en menor proporcion por Santiago (3%), Vigo (2%) y A Estrada (1,7%).

En este caso en sus proximidades no existen conexiones con lineas de transporte publico por lo que no

se contempla su contribucion al aumento de los desplazamientos en este modo.
Ademas, se instalaran 3 puntos de recarga de vehiculo eléctrico y se dotara de caAmaras de video vigilancia.

En conclusidn, esta actuaciéon contribuye de forma directa al impulso de la MOVILIDAD SOSTENIBLE
cumpliendo los objetivos de reduccién de los desplazamientos en vehiculos privados, promocién del uso
del coche compartido e instalacion de puntos de recarga de vehiculos eléctricos, y en menor proporcion a

la reduccion de las congestiones en los accesos a las ciudades de Pontevedra, Santiago y Vigo.

En lo que respecta a los objetivos de MOVILIDAD SEGURA: con la captacién de vehiculos privados se
contribuye también a disminuir la accidentabilidad y con la instalacién de videovigilancia se proporciona

una instalacion segura.

En esta fase de los proyectos no se contempla, por el momento, la instalacion de estaciones para bicicletas
ni el desarrollo de soluciones de MOVILIDAD CONECTADA.
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X U N TA C| esa [ PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHiCULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION

: e p S a DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
DE GALICIA cnmhon b prfe v CLAVE AXI: PO/22/117.06
Anejo n° 2: Justificacion de la solucion adoptada y contribucion de las actuaciones al cumplimiento de objetivos

CALCULO DE REDUCCION DE DESPLAZAMIENTOS A ZBE

XUNTA APARCAMIENTOS DISUASORIOS Y ESTUDIO PARA LA .
CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DE LOS PUNTOS DE RECARGA @qesa e pt"sa VG-4.3 Vilagarcia
DE GALICIA ELECTRICOS EN APARCAMIENTOS DISUASORIOS

DATOS APARCAMIENTO
TIPO APARCAMIENTO Carpool Subtipo

VG-4.3 Vilagarcia

PROVINCIA Pontevedra

MUNICIPIO Vilagarcia de Arousa 1D Municipio 36060
SUPERFICIE NUCLEO 0,97 km*

SUPERFICIE PONDERADA ZBE* 0,51 km? Ratio captacién ZBE 0,53

PUNTUACION SERVICIOS APARCAMIENTO

INCREMENTO
CAPATACION
Parada TP en el interior del aparcamiento 1% -
Estaciones TP a <300m (considerando estaciones 0.8% _
intermodales, estaciones de bus/tren) !
Estaciones TP a <500m y paradas de autobus
<300m

Paradas autobus a <500m 0,4% X
DATOS GENERALES DEL APARCAMIENTO Presencia de aparcabicis 0,2%
PROVINCIA Pontevedra CARRETERA VG-4.3 Recarga vehiculos eléctricos 0,3%
MUNICIPIO Vilagarcia de Arousa P.K. 007+500 Cercania al nicleo urbano 0}5% =

CUMPLE

0,6% -

=

JUSTIFICACION DE CAPTACION DE VEHICULOS VARIABLES DE CALCULO

TIPOLOGIA Carpool 1D Zona EGM 816 TRAFICO CAPATADO
CARRETERA ASOCIADA PRINCIPAL N-640R TRRFICE N TIATONAL e PR =

IMDigeros CARRETERA ASOCIADA PRINCIPAL 10.557 TRAFICO MUNICIPIOS CON ZBE 56,22% Carpool 2%
DISTRIBUCION DE VIAJES - MUNICIPIOS CON ZBE (dato de la EGM) Mixto 3,5%

DESTINO ZBE - 56,06% ORIGEN ZBE - 56,38%
T DATOS DE PARTIDA
iaind v INTENSIDADES MEDIAS DIARIAS
Cangas - " . .
— :g::é‘;:o‘ Sl Carretera asociada principal
Cor;g(;/:ela lCullere’do Cor;’:o;/:ela CARRETERA MN-640R
A : E:t;:fa, A Vigo P.K. 237+700
Y- < ne PM PO-163-3
*Narén ANO 2019
S Otiros IMD 12162
Factor crecimiento
Vilagarcia IMD2019 12162
de Arousa
44,46% % pesados 13,2
IMDligeras 10.557

Ourense
Sentidos 2

Pontevedra
L 447%

Ponteareas
» Pontevedra
® Porrifio, O
» Redondela
= Ribeira
=Santiago de Compostela
= Vigo
= Vilagarcia de Arousa

Vilagarcia
de Arousa
44,15%

Datos Estratexia Galega de Mobilidade
SERVICIOS DEL APARCAMIENTO
Poximidad de transporte publico Si, a menos de 500m ESTIMACION DE LOS VEHICULOS CAPTADOS
Presencia de aparcabicis No TIPO Carpool
Presencia de cargador para vehiculos eléctricos Si IMD ASOCIADA PPAL 5.279 veh/dia
Proximidad a nucleo urbano No TRAFICO CAPTADO 125 veh/dia
TRAFICO CAPTADO MUNICIPIOS CON ZBE 1 veh/dia
TRAFICO A ZBE 38 veh/dia

TOTAL VEHICULOS DIARIOS CAPTADOS 125
VEHICULOS DIARIOS CAPTADOS DE LA ZBE 38

TOTAL TRAFICO CAPTADO 125 veh/dia
DIMENSIONAMIENTO DEL APARCAMIENTO 88 TOTAL TRAFICO CAPTADO ZBE 38 veh/dia
AHORRO EMISIONES CO2 TOTAL (t CO2/afio) 380,48

DIMENSIONAMIENTO DEL APARCAMIENTO
Tiempo de estancia media 7h

|N° DE PLAZAS NECESARIAS 88

*Datos estimados
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Anejo n° 2: Justificacion de la solucién adoptada y contribucion de las actuaciones al cumplimiento de objetivos

XUNTA

MNciesa .
DE GALICIA clesa  epl;sa

CALCULO DE REDUCCION DE EMISIONES ASOCIADAS APARCAMIENTO

DATOS PARQUE VEHICULOS

REPARTO PARQUE VEHICULOS GALICIA

% vehiculos gasolina 35%
% vehiculos diesel 64%

datos DGT, diciembre 2021

VARIABLES PARA EL CALCULO DE EMISION
GASTO ENERGETICO
Turismo gasolina
Turismo diesel
FACTORES DE EMISION
Turismo gasolina
Turismo diesel

8,50 /100 km
6,5 /100 km

2,89 kg CO2/KEP
3,09 kg CO2/KEP

8,73 g NOx/kg gasolina
12,96 g NOx/kg diesel

EQUIVALENCIAS
Gasolina 0,7751938 TEP/m3
Diésel 0,8467401 TEP/m3

CALCULO DE EMISIONES
TRAFICO TOTAL

Distancia ponderada reducida
Total trafico captado ZBE
Total vehiculos - kilémetro
TRAFICO ASOCIADO ZBE

47,20 km/dia
125 veh/dia
5.900,00 veh-km/dia

Distancia ponderada reducida
Total trafico captado ZBE
Total vehiculos - kildmetro

CONSUMOS MEDIOS DIARIOS TOTALES

14,10 km/dia
38 veh/dia
535,66 veh-km/dia

Gasolina 176,82 l/dia 137,03 kg/dia

Diésel 247,02 |/dia 217,38 kg/dia

TEP TOTAL

Gasolina 0,1371 TEP

Diesel 0,2092 TEP

CONSUMOS MEDIOS DIARIOS ASOCIADOS ZBE

Gasolina 16,05 l/dia 12,44 kg/dia

Diésel 22,43 |/dia 19,74 kg/dia

TEP ASOCIADO A ZBE

Gasolina 0,0124 TEP

Diesel 0,0190 TEP

AAHORRO EMISIONES DIARIAS )
TOTALES

Gasolina 396,12 kg CO2/dia 1,20 kg NOx/dia
Diesel 646,30 kg CO2/dia 282kgNOx/dia
Total 1.042,42 kg CO2/dia 4,01 kg NOx/dia
ASOCIADAS A ZBE

Gasolina 35,96 kg CO2/dia 0,11 kg NOx/dia

Diesel 58,68 kg CO2/dia 0,26 kg NOx/dia

Total 94,64 kg CO2/dia 0,36 kg NOx/dia
AHORRO EMISIONES ANUALES

[ TOTAL 380,48 t CO2/afio 1,46 t NOx/afio |
| ASOCIADO A ZBE 34,54 t CO2/afio 0,13 t NOx/afio |

Financiado por 3 NEXT
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Anejo n° 2: Justificacion de la solucion adoptada y contribucion de las actuaciones al cumplimiento de objetivos

CALCULO DE REDUCCION DE DESPLAZAMIENTOS A ZBE
XUNTA APARCAMIENTOS DISUASORIOS Y ESTUDIO PARA LA @ o t;sa

CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DE LOS PUNTOS DE RECARGA ; .
DE GALICIA ELECTRICOS EN APARCAMIENTOS DISUASORIOS P S=atiibscula

DATOS APARCAMIENTO
TIPO APARCAMIENTO Carpool Subtipo

AG-41 Ribadumia

PROVINCIA Pontevedra

MUNICIPIO Ribadumia ID Municipio 36046
SUPERFICIE NUCLEO 0,53 km?

SUPERFICIE PONDERADA ZBE* 0,19 km? Ratio captacion de la 0,36

PUNTUACION SERVICIOS APARCAMIENTO

INCREMENTO
CAPATACION
Parada TP en el interior del aparcamiento 1% -
Estaciones TP a <300m (considerando estaciones
intermodales, estaciones de bus/tren)

Estaciones TP a <500m y paradas de autobus
<300m

Paradas autobus a <500m 0,4% -
Presencia de aparcabicis 0,2% -
DATOS GENERALES DEL APARCAMIENTO Recarga vehiculos eléctricos 0,3% X
PROVINCIA Pontevedra CARRETERA AG-41 Cercania al nucleo urbano 0,5% »
MUNICIPIO Ribadumia P.K. 015+000

CUMPLE

0,8% =

0,6% X

(=)

- = - VARIABLES DE CALCULO
JUSTIFICACION DE CAPTACION DE VEHICULOS ID Zona EGM 710 TRAFICO CAPATADO
TIPOLOGIA Carpool TRAFICO INTRAZONAL 7.27% P+R 5%
CARRETERA ASOCIADA PRINCIPAL AG-41 TRAFICO MUNICIPIOS CON ZBE 16,66% Carpool 2%
IMDjge s CARRETERA ASOCIADA PRINCIPAL 18.901 (dato de la EGM) Mixto 3,5%
DISTRIBUCION DE VIAJES DATOS DE PARTIDA
DESTINO ZBE - 16,64% ORIGEN ZBE - 16,67% INTENSIDADES MEDIAS DIARIAS
Ames Ribeira Carretera asociada principal
gﬁngh 1 g e CARRETERA AG-41
. * Carbalio Pontaveira: 8 Cmpoala P.K. 015+000
+Ferrol 1 ANO 2019
gy Viso IMD 20150
LR Factor crecimiento™
IMD2019 20.150
% pesados 6,2
Vilsgaidude IMDligeros 18.901

* Lugo
* Marin

Arousa Sentidos 2
6,25%

Pontevedra
4,45%

Vigo Narén == =
1,97% * Oleiros
Ourense .
Ponteareas /
« Pontevedra
* Porrifio, O
= Redondela
» Ribeira
« Santiago de Compostela
* Vigo
* Vilagarcia de Arousa

Vilagarcia
de Arousa
578%

Datos Estratexa Galege de Mobilidade ESTIMACION DE LOS VEHICULOS CAPTADOS

SERVICIOS DEL APARCAMIENTO TIPO Carpool

Poximidad de transporte publico Si, a menos de 300m IMDASQEIADA RPAL Saat Ve:/d':a
Presencia de aparcabicis No TR\FICO CAPTADO 23 ¥ehjdia

Presencia de cargador para vehiculos eléctricos Si TRAFICO CAPTADO MUNICIPIOS CON ZBE o veh/dia
el 193Corp TRAFICO A ZBE 15 veh/dia
Proximidad a ntcleo urbano No

= TOTAL TRAFICO CAPTADO 237 veh/dia
TOTAL VEHICULOS DIARIOS CAPTADOS 237 TOTAL TRAFICO CAPTADO ZBE 15 veh/dia

VEHICULOS DIARIOS CAPTADOS DE LA ZBE 15 DIMENSIONAMIENTO DEL APARCAMIENTO
DIMENSIONAMIENTO DEL APARCAMIENTO 19 Tiempo de estancia media 5h
AHORRO EMISIONES CO2 TOTAL (t CO2/aiio) 406,86 |N° DE PLAZAS NECESARIAS 19

*Datos estimados
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CALCULO DE REDUCCION DE EMISIONES ASOCIADAS APARCAMIENTO

DATOS PARQUE VEHICULOS

REPARTO PARQUE VEHICULOS GALICIA

% vehiculos gasolina
% vehiculos diesel

35%
64%

VARIABLES PARA EL CALCULO DE EMISION

datos DGT, diciembre 2021

‘GASTO ENERGETICO
Turismo gasolina
Turismo diesel
FACTORES DE EMISION
Turismo gasolina
Turismo diesel
EQUIVALENCIAS
Gasolina

Diésel

CALCULO DE EMISIONES

8,50 1/100 km
6,5 1/100 km

2,89 kg CO2/KEP
3,09 kg CO2/KEP

0,7751938 TEP/m3
0,8467401 TEP/m3

873 g NOx/kg gasoiiné
12,96 g NOx/kg diesel

TRAFICO TOTAL
Distancia ponderada reducida
Total trafico captado ZBE
Total vehiculos - kildémetro

TRAFICO ASOCIADO ZBE

26,62 km/dia
237 veh/dia

6.308,94 veh-km/dia

Distancia ponderada reducida
Total trafico captado ZBE
Total vehiculos - kilémetro

CONSUMOS MEDIOS DIARIOS TOTALES

11,95 km/dia
15 veh/dia
179,32 veh-km/dia

Gasolina 189,07 l/dia 146,53 kg/dia

Diésel 264,14 |/dia 232,44 kg/dia

TEP TOTAL B
Gasolina 0,1466 TEP

Diesel 0,2237 TEP

(CONSUMOS MEDIOS DIARIOS ASOCIADOS ZBE - -
Gasolina 5,37 l/dia 4,16 kg/dia

Diésel 7,51 l/dia 6,61 kg/dia

TEP ASOCIADO A ZBE

Gasolina 0,0042 TEP

Diesel 0,0064 TEP

'AHORRO EMISIONES DIARIAS

TOTALES

Gasolina 423,58 kg CO2/dia 1,28 kg NOx/dia
Diesel 691,10 kg CO2/dia 3,01 kg NOx/dia

Total 1.114,68 kg CO2/dia 4,29 kg NOx/dia
ASOCIADAS A ZBE

Gasolina 12,04 kg CO2/dia 0,04 kg NOx/dia
Diesel 19,64 kg CO2/dia 0,09 kg NOx/dia

Total 31,68 kg CO2/dia 0,12 kg NOx/dia

AHORRO EMISIONES ANUALES

[ TOTAL

406,86 t CO2/aio

| 1,57 t NOx/afio i

| ASOCIADO A ZBE

11,56 t CO2/afio

i 0,04 t NOx/afio i
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Anejo n° 2: Justificacion de la solucion adoptada y contribucion de las actuaciones al cumplimiento de objetivos

CALCULO DE REDUCCION DE DESPLAZAMIENTOS A ZBE
XUNTA APARCAMIENTOS DISUASORIOS Y ESTUDIO PARA LA : . Y
CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DE LOS PUNTOS DE RECARGA @qesa e p tisa Caldas
DE GALICIA ELECTRICOS EN APARCAMIENTOS DISUASORIOS
DATOS APARCAMIENTO
TIPO APARCAMIENTO Carpool Subtipo
Caldas
PROVINCIA Pontevedra
MUNICIPIO Caldas de Reis ID Municipio 36005
SUPERFICIE NUCLEO 0,82 km?
SUPERFICIE PONDERADA ZBE* 0,31 km? Ratio captacion de la 0,38
PUNTUACION SERVICIOS APARCAMIENTO
INCREMENTO
CAPATACION CUMPLE
Parada TP en el interior del aparcamiento 1% -
Estaciones TP a <300m (considerando estaciones 0.8% s
intermodales, estaciones de bus/tren) =0
Estaciones TP a <500m y paradas de autobus 0,6% X
<300m
Paradas autobus a <500m 0,4% -
Presencia de aparcabicis 0,2% =
DATOS GENERALES DEL APARCAMIENTO Recarga vehiculos eléctricos 0,3% X
PROVINCIA Pontevedra CARRETERA PO-305 Sercania alntcleo urbano 0,5% .
MUNICIPIO Caldas de Reis P.K. 004+000 i
- - - VARIABLES DE CALCULO
JUSTIFlCI}ClON DE CAPTACION DE VEHICULOS ID Zona EGM 564 TRAFICO CAPATADO
TIPOLOGIA Carpool TRAFICO INTRAZONAL 27,13% P+R 5%
CARRETERA ASOCIADA PRINCIPAL PO-305 TRAFICO MUNICIPIOS CON ZBE 30,88% Carpool 2%
IMD)jgeros CARRETERA ASOCIADA PRINCIPAL 5.540 (dato de la EGM) Mixto 3,5%
DISTRIBUCION DE VIAJES . ) DATOS DE PARTIDA
DESTINO ZBE - 30,63% ORIGEN ZBE - 31,13% NTENSIDADES MEDIAS DIARIAS
Vilagarcia  Ames Vilagarcia de Carretera asociada principal
de Arousa * Arteixo Arousa
16,32% ‘G mbre 16,06% CARRETERA PO-305
: Em?a_uaA P.K. 004+000
: ES{E”;CAD PM PO-305(4)G3
: r,i};f:l e ANO 2018
IEZ;Z IMD 5.737
e -gfe'égs A Factor crecimiento® 11%
Q \ ourende = V \ . IMD2019 5.801
1,95% Estrada, A <Pontevedia / 7% % pesados 45
> 171% « Redondela A \ .
sartiago de o BT compostets Sntngn de ; AN ik e =
co';;;:/:ela - il Pogf:;;fra :\v/.:lg:garcm de Arousa z'pgoss% & el 5';2'; Sentldos 2
Datos Estratexa Galega de Mobilidade ESTIMACION DE LOS VEHICULOS CAPTADOS
SERVICIOS DEL APARCAMIENTO TIPO Carpool
Poximidad de transporte publico Si, a menos de 300m IMD ASOCIADA PPAL 2.770 veh/dia
Presencia de aparcabicis No TRAFICO CAPTADO 55 veh/dia
Presencia de cargador para vehiculos eléctricos Si TRAFICO CAPTADO MUNICIPIOS CON ZBE 17 veh/dia
Proximidad a ntcleo urbano No TRAFICO A ZBE 7 veh/dia
= TOTAL TRAFICO CAPTADO 55 veh/dia
TOTAL VEHICULOS DIARIOS CAPTADOS 55 TOTAL TRAFICO CAPTADO ZBE 7 veh/dia
VEHICULOS DIARIOS CAPTADOS DE LA ZBE 7
DIMENSIONAMIENTO DEL APARCAMIENTO
DIMENSIONAMIENTO DEL APARCAMIENTO 28 > . r
Tiempo de estancia media 5h
AHORRO EMISIONES CO2 TOTAL (t CO2/afo) 90,52 tNo DE PLAZAS NECESARIAS 28
*Datos estimados
Financiado por NEXT
Iy Plan de Recuperacion, .
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consultora de ingenieria y empresa, 5.l

CALCULO DE REDUCCION DE EMISIONES ASOCIADAS APARCAMIENTO

DATOS PARQUE VEHICULOS

epi;sa

REPARTO PARQUE VEHICULOS GALICIA

% vehiculos gasolina
% vehiculos diesel

35%
64%

VARIABLES PARA EL CALCULO DE EMISION

datos DGT, diciembre 2021

GASTO ENERGETICO
Turismo gasolina
Turismo diesel
FACTORES DE EMISION
Turismo gasolina
Turismo diesel
EQUIVALENCIAS
Gasolina

Diésel

CALCULO DE EMISIONES

8,50 1/100 km
6,5 /100 km

2,89 kg CO2/KEP

3,09 kg CO2/KEP
0,7751938 TEP/m3
0,8467401 TEP/m3

8,73 g NOx/kg gasolina

12,96 g NOx/kg diesel

Distancia ponderada reducida
Total trafico captado ZBE
Total vehiculos - kildmetro
TRAFICO ASOCIADO ZBE

25,52 km/dia
55 veh/dia
1.403,60 veh-km/dia

Distancia ponderada reducida
Total trafico captado ZBE
Total vehiculos - kildmetro

CONSUMOS MEDIOS DIARIOS TOTALES

14,23 km/dia
7 veh/dia
99,62 veh-km/dia

Gasolina 42,06 |/dia 32,60 kg/dia
Diésel 58,76 l/dia 51,71 kg/dia
TEP TOTAL

Gasolina 0,0326 TEP

Diesel 0,0498 TEP

'CONSUMOS MEDIOS DIARIOS ASOCIADOS ZBE ) )
Gasolina 2,99 l/dia 2,31 kg/dia
Diésel 4,17 |/dia 3,67 kg/dia
TEP ASOCIADO A ZBE

Gasolina 0,0023 TEP

Diesel 0,0035 TEP

AHORRO EMISIONES DIARIAS

TOTALES

Gasolina 94,24 kg CO2/dia 0,28 kg NOx/dia
Diesel 153,75 kg CO2/dia 0,67 kg NOx/dia
Total 247,99 kg CO2/dia 0,95 kg NOx/dia
ASOCIADAS A ZBE

Gasolina 6,69 kg CO2/dia 0,02 kg NOx/dia
Diesel 10,91 kg CO2/dia 0,05 kg NOx/dia
Total 17,60 kg CO2/dia 0,07 kg NOx/dia

AHORRO EMISIONES ANUALES

'TOTAL

90,52 t CO2/aiio

Osg-m@aﬁo

'ASOCIADO A ZBE

6,42 t CO2/afio

9192 t NOx/afo

PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION

DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
CLAVE AXI: PO/22/117.06
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1. INTRODUCCION

El presente documento constituye el anejo geoldgico-geotécnico correspondiente al Proyecto
“APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A
IMPLANTACION DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-
305” de clave PO/22/117.06.

Las zonas de actuacidon corresponden a tres aparcamientos disuasorios situados en distintas
localizaciones de las comarcas del Salnés y Caldas de Reis asociados a los ejes Sanxenxo-Barro y
Vilagarcia de Arousa-Caldas de Reis, corredores principales de sus vias de comunicacion. Asi pues, el
primero de los aparcamientos proyectados se implantara en el enlace de la carretera N-640 con la via para
automoéviles VG-4.3, en el término municipal de Vilagarcia de Arousa, aprovechando un relleno dentro del
deslinde del propio enlace. El segundo de los aparcamientos se ubica en el entorno del PK. 9+000 de la
autovia AG-41, en el término municipal de Ribadumia, aprovechando una parcela ya acondicionada
adyacente a la carretera de diputacion EP-9405. Por dltimo, el tercer aparcamiento disuasorio se
desarrollara en Caldas de Reis, en unas parcelas adyacentes a la margen derecha de la PO-305y a la

glorieta de enlace de esta via estructurante con la carretera nacional N-640.

El aparcamiento de Ribadumia se va a desarrollar sobre una explanada ya acondicionada y pavimentada
para el estacionamiento de vehiculos pesados, ejecutada en el afio 2007. Por tanto, no resulta necesario
una caracterizacion en profundidad del terreno subyacente, y se le puede suponer una capacidad portante
y unos espesores de relleno estructural suficientes como para recibir sin mejora las nuevas capas de firme

propuestas.

En el caso de Caldas de Reis, al tratarse de parcelas de titularidad privada, no se podra acceder a las
mismas, para la realizacion de los reconocimientos del terreno, hasta completarse el tramite de informacién
publica, al que sirve de base el presente documento. Por otra parte, al no preverse la ejecucion de
estructuras, en esta fase del proyecto se considera suficiente con una caracterizacion general de la

Geologia y Geotecnia de la zona de obras.

En el aparcamiento de Vilagarcia de Arousa es necesario retranquear una pequefia escollera existente a
pie de talud debido a la ampliacién de la calzada del vial de acceso. Asi pues, para el célculo del nuevo
muro de escollera proyectado es necesario caracterizar de algun modo los niveles geotécnicos que podrian
presentarse en la zona de obras. Por tanto, se har4 una descripcion general desde el punto de vista
geotécnico y geolodgico del ambito de actuacion para mas adelante adoptar unos valores medios de los

parametros geotécnicos necesarios para el calculo en funcion de los niveles geotécnicos esperables.

Financiado por
la Union Europea
NextGenerationEU

N
G

Plan de Recuperacion,
W\ Transformacién e Resiliencia

PROYECTO DE TRAZADO: “APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION

EXT
ENERATION

GALICIA

DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
CLAVE AXI: PO/22/117.06

2. GEOLOGIA

2.1 ENCUADRE GEOLOGICO

Las actuaciones de Caldas de Reis y Vilagarcia de Arousa estan contenidas en la hoja n° 152 (4-9),
Vilagarcia de Arousa del Mapa Geologico de Espafia a escala 1:50.000. El ambito del aparcamiento de
Ribadumia corresponde a la hoja n® 185 (4-10), Pontevedra del Mapa Geolégico de Espafia a escala
1:50.000.

Geolégicamente, nos encontramos en la llamada zona Centro-Ibérica y, segun la distribucion de Ph. Matte
(1968), dentro de la zona V: Galicia Occidental y Noroeste de Portugal.

2.1.1 Vilagarcia de Arousa — Caldas de Reis

El area que engloba los aparcamientos de Vilagarcia de Arousa y Caldas de Reis se caracterizada por la
presencia de un complejo metasedimentario que constituye el substrato sobre los que progresivamente se
han ido emplazando granitoides de diversa naturaleza durante la Orogenia Hercinica, siendo comunes en
esta zona granitos de afinidad alcalina, granodioritas con megacristales de feldespato potésico, gneises y

granodioritas.

Morfolégicamente presenta tres zonas claramente diferenciables: en la zona central de la Hoja 152, que
coincidiria con el valle del Rio Chain y el curso medio del rio Umia, las alturas no suelen sobrepasar los
300 metros y corresponde al afloramiento de la granodiorita de Caldas de Reis; en la segunda, que rodea
a la anterior, las cotas son algo mas elevadas, generalmente superiores a los 400 metros; mientras que la
tercera, que se encuentra situada en la esquina suroeste de la Hoja 152, corresponde a un area con formas
bastante llanas y su extension es mucho menor que la de los dos anteriores, siendo también aqui el

sustrato la granodiorita de Caldas de Reis.

El Gnico curso de agua importante es el rio Umia que marca una pequefia cuenca hidrografica, drenando

casi toda la superficie de la zona de estudio y desembocando dentro de los limites de la misma.

Ambas actuaciones se desarrollarian en el primero de los d&mbitos morfoldgicos, de afloramiento de la
granodiorita de Caldas de Reis. Se trata de un granito emplazado con posterioridad a las fases hercinicas
conocidas en esta region, que evidencia en zonas una estructura planar de los feldespatos debida al flujo
magmatico y esta afectado por las fases tardihercinicas de fracturacion, presentando un conjunto de
fracturas y diaclasas subverticales muy claras de direccién NW-SE y NE-SW, que no afectan su estructura,

pero que favorecen grandemente su meteorizacion.

Este gran afloramiento de granodiorita tardia (granito de Caldas de Reis) destaca entre los materiales
presentes en la Hoja 152, ocupando en el centro de la misma mas del 50% de su superficie, y, como ya
se sefialg, esta representado en el ambito geolégico de ambas actuaciones. Su emplazamiento se produce

entre dos complejos distintos: por el Oeste corta los materiales que forman el llamado “Complejo de Noia”,
% Xacobeo 21-22
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correspondiente al “Complejo antiguo” de Parga Pondal (1960) y a la “Fosa Blastomilonitica” de Den Tex
y Floor (1967); mientras que, por el Este, los materiales entre los cuales ha intruido pertenecen al dominio
migmatitico y de las rocas graniticas o “Grupo de Laxe” segun Parga Pondal (1960). Este grupo lo forma
granitos de dos micas mas o menos homogéneos y una serie de enclaves de tamafio muy variable

afectados por un fuerte metamorfismo.

Unidades litoestructu-
rales y paleogeograficas
de Galicia

(Xunta, 1991)

.
_,-J imia r’\\j
e ‘JJ

B Cuencas intramontafiosas terciarias y depasitos recientes
Granitos alcalines (granitos de dos micas)
Granitos calcoalcalinos (granodioritas)

1 Rocas metamarficas
Complejos basicos

= = . Zonas paleogeograficas

Figura 1: Zona de actuacion sobre el mapa geolégico regional.

A ambos lados de la unidad afloran micaesquistos y rocas migmatiticas probablemente de la época

Paleozoica Inferior, siendo muy abundantes las intrusiones graniticas.

2.1.1 Ribadumia

El ambito del aparcamiento de Ribadumia se localiza en la esquina NNW de la Hoja 185, que aparece
formada por un mosaico de batolitos graniticos, en su mayor parte de edad hercinica, sobre los que quedan
englobados restos de una serie esquisto-areniscosa epi o mesozonal, parcialmente asimilada y

metamorfoseada por las intrusiones graniticas de edad Precambrico-Paleozoico indiferenciado.
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Orograficamente, este encuadre geoldgico forma parte de las estribaciones occidentales del Macizo de
Galicia Oeste, con declives mas o menos escalonados hasta alcanzar la costa atlantica. El techo de la
zona lo constituye el Vértice Castrove, en Monte Castrove, al noroeste de Pontevedra y a unos 5 kildmetros
al sudeste del aparcamiento, con una elevacion de 613 metros. Con la excepcién de las planicies y rasas
costeras proximas a la Ensenada de O Grove, la Hoja 185 constituye una zona montuosa, de morfologia
accidentada, de amplios, pero relativamente profundos valles y laderas bastante pendientes. El

aparcamiento de Ribadumia, objeto de este proyecto, se localiza justo en la transiciéon entre ambas.

La red fluvial en el ambito de la actuacién corresponde a las cabeceras de la ria de Arousa, con rios como
A Chanca, Francén y Fonddn. Esta red fluvial coincide, a grandes rasgos, con los alineamientos

estructurales del arco hercinico y las fracturas tardihercinicas.

A continuacion, realizaremos una descripcion mas detallada de las caracteristicas geoldgicas de las zonas

en la que se va a actuar.

2.2 ESTRATIRAFIA

2.2.1 Vilagarcia de Arousa — Caldas de Reis

En la zona se distinguen los siguientes cuerpos estratigraficos: granodiorita y granito biotitico-anfibolitico,
y los depositos aluviales y depdsitos de terraza cuaternaria. Respecto a los primeros, no presenta enclaves
de rocas metasedimentarias. Se trata de granitos y granodioritas con un contacto intrusivo muy neto,
rectilineo. No existe ningun rasgo estructural atribuible a la segunda fase hercinica. Se ha observado un

cierto grado de metamorfismo de contacto y la aparicion de bandas gneisicas.

Conrelacidn a los depésitos cuaternarios, existe una formacién detritica parcialmente erosionada, formado
por un tramo granular, conglomeratico y otro inferior de naturaleza arenosa-arcillosa, caolinitizada. Los
suelos aluviales presentan litologias diversas, ocupando fondos planos extensos mezclandose con
coluviones. También cabe destacar importantes espesores de materiales de origen antropico en zonas

cercanas al mar.

2.2.2 Ribadumia

La diversidad de rocas metasedimentarias yacentes en la zona de estudio, obliga a pensar que existen
términos que van desde el Precambrico hasta el Silurico. Sobre este sustrato afectado por fendmenos
superpuestos de polimetamorfismo (regional, varias fases y térmico) se apoya, de manera discontinua,
una cobertura de depdsitos recientes y suelos eluvio-coluviales bastante diversificados y, en general,

aprovechados por la actividad industrial de la region.

El Complejo Cabo D"Home — A Lanzada no aflora en la zona de estudio, que se localiza sobre terrenos

cuaternarios y depdsitos recientes, muy poco potentes, formaciones que recubren las amplias vallonadas
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de la zona y las areas marismales, de parte de la ria de Arosa. Todas estas formaciones superficiales se
apoyan indistintamente sobre un substrato diverso, granitico, gneisico o esquistoso, recubriéndolo y

dificultando, la mayor parte de las veces, su observacion directa y su estudio.

En la zona de estudio estan presentes:

2.2.2.1 Depbsitos de terraza (Qr)

Se trata de una formacién detritica horizontal, parcialmente erosionada, compuesta en origen por dos
tramos bien diferenciados: uno superior esencialmente granular, conglomeratico, y otro inferior de
naturaleza arenoso-arcillosa, caolinica. Esta disposicién es com(n en las terrazas plesitocénicas de la
region. El tramo superior puede alcanzar la decena de metros y aparece formado por gravas cuarciticas,
con elevado indice de esfericidad y trama cerrada, trabadas débilmente por una matriz arenoso-arcillosa
muy minoritaria. El tamafio de los cantos oscila entre los pocos centimetros y el decimetro. Es frecuente
encontrar este tramo como un Unico nivel de apariencia masiva, sin juntas ostensibles de estratificacion;
sin embargo, es posible ver en detalle ligeras diferencias granulométricas en ciertos lechos claramente
lentejonares, asi como locales y delgados filetes de naturaleza limo-arenosa.

El tramo inferior es arcilloso en general, incluyendo zonaciones caoliniferas blancas y rojizas lenticulares,
con esporadicas pasadas de cantos de tamafio centimétrico y pequefios nddulos arcillosos (residuales de
la alteracién de feldespato). La potencia maxima observada en este tramo es de 4 a 6 metros en algunas
arcilleras o terrales de la zona de Roxique-Arnosa.

Ambos tramos han sido o son objeto de aprovechamiento industrial. En la zona de Sisan, el tramo superior
es menos potente y muestra una mayor diversificacién de estratos; falta casi por completo el tramo basal
arcilloso-arenoso. En esta zona, estos depdsitos se apoyan directamente sobre un zdcalo garnodioritico

alterado y degradado, mediante contacto erosivo neto.

En cuanto al origen de estos depdsitos, puede afirmarse que estan en relacion con los acusados cambios
climaticos acaecidos durante las sucesivas glaciaciones del Pleistoceno, hecho que contribuyé al
desarrollo de sucesivos ciclos morfogenéticos, materializados por la excavacion de rasas costeras y el
depdsito de grandes volumenes de materiales en forma de terrazas. El tramo arcilloso caolinifero seguido
de un tramo de gravas con estructura bastante caética sugiere etapas sucesivas de glaciacion y deshielo,
iniciAndose primero el depdsito de materiales finos arcillosos y produciéndose mas tarde fuertes caudales
hidricos que han arrastrado la gran masa de gravas del tramo superior. La edad de estas formaciones,
perfectamente correlacionadas con algunas de las terrazas bajas situadas en el cauce del Mifio es, para

diversos autores, Pleistoceno.

Por ultimo, es preciso indicar que algunos de los afloramientos cartografiados en esta zona constituyen
restos erosionados y removilizados, en época mas reciente, de antiguos depdsitos pleistocenos
aterrazados. Alcanza potencias exiguas (1-2 metros) y muestran estructuras de tipo coluvionar. A veces

constituyen planicies residuales de la rasa primitiva. Conscientemente se han cartografiado como
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depodsitos pleistocénicos por estar compuestos de los elementos granulares de aquéllos y, en
consecuencia, poder ser objeto de utilizacion, o en el peor de los casos por mostrar la tipica morfologia de

la rasa del muro.

Los ensayos granulométricos muestran que se trata de materiales muy pobremente clasificados.

2.2.2.2 Depésitos residuales recientes (Qar-c, Qa;, QOc, Ocb)

En este grupo se engloban formaciones superficiales de origen diverso, pero de entidad y litologia
parecidas, por cuanto suponen un conjunto caético de cantos heterométricos (y a veces poligénicos)

mezclados en proporciones diversas con limos arenosos y arcillas.

Los suelos aluvio-coluviales y coluviales (Qarc, Qc) ocupan fondos de valles y falda baja de laderas. Su
potencia es, en general, menor de 3 metros y constituyen formaciones residuales del proceso de alteracion
y degradacion del substrato sobre el que se apoya. El grado de aloctonia es muy bajo, pudiéndose estimar
en pocos metros para las capas mas superficiales y nulo para los horizontales préximos a la roca in situ.

Estan muy bien representados en los valles proximos a la cabecera de la ria de Arosa.

Los suelos aluviales (Qaic) estdn poco representados, como tales, por cuanto los cauces carecen de
fondos planos extensos, mezclandose los coluviones de los interfluvios con el aluvion del talweg.
Localmente han sido cartografiados y separados de aquéllos, apareciendo formados en general por gravas
y arenas lavadas.

2.3 PETROLOGIA

2.3.1 Vilagarcia de Arousa — Caldas de Reis

En las dos zonas de actuacién se distingue un Gnico conjunto litolégico, que corresponde al plutén
posthercinico de Caldas de Reis, de Granodiorita Biotitica, conocido como el granito tipo de Caldas de
Reis o Granodiorita de Caldas de Reis. Es un plutdn discordante, de emplazamiento epizonal y claramente

postectonico.

Lo integran dos facies bien diferenciadas: por un lado, un granito-granodiorita anfibdlico y, por otro lado,
un tipo de granito probablemente mas joven, sin o con poco anfibol. Esta Ultima se sitla al Este y al Sur
de la Hoja 152. Por tanto, para ambos aparcamientos, la facies presente en las zonas es la primera. Ambas
facies son porfidicas, de grano grueso y contienen abundantes enclaves xenoliticos (esquistos, gneises y

paraanfibolitas) y granudos méas bésicos, probablemente cogenéticos.

Petrologia: Q+FK+PI+Bt+Anf con circon, apatito, opacos, monacita, esfena, allanita y moscovita

accesorios.

El FK es microclina pertitica. La plagioclasa es una oligoclasa acida con zonado débil normal, a veces

oscilatorio. Los accesorios son muy abundantes. El anfibol verde pasa a una biotita marron-verdosa
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variablemente cloritizada. La transformacién hidrotermal, en estas rocas, puede ser importante afectando

a los dos maficos que se cloritizan.

El tipo no anfibdlico es semejante al anterior, sin o con muy poco anfibol. Esta atravesado por diques

porfidicos de la misma composicion.

2.3.2 Ribadumia

Bajo los depositos cuaternarios afloran rocas igneas que se pueden reunir en dos grandes grupos: granitos
hercinicos y prehercinicos. Los primeros se pueden dividir en las dos grandes series definidas por
Capdevila (1966), como granitos calcoalcalinos (granodioritas) y granitos de feldespato alcalino
(leucogranodioritas). A su vez, se han considerado dos series diferentes dentro del grupo de los granitos
calcoalcalinos, tanto por presentar facies diversas como por haberse emplazado en momentos distintos

de la historia geolégica de la regién:

Serie precoz — Granodiorita de Sanxenxo-Bueu.

Serie tardia — Granodiorita de Caldas de Reis.

La serie tardia o granodiorita de Caldas de Reis (2m?3) ocupa el angulo noroccidental de la Hoja 185 en
una banda de unos 20 Km? de extension en direccion E-W, en lo que constituye el extremo Sur del gran
batolito de Caldas de Reis, donde se localiza la zona de estudio. No presenta enclaves de rocas
metasedimentarias y solo algunos de granito de dos micas, de muy reducida extensién, préximos al borde

Sur del batolito. También muestra el enclave de melanocuarzodiorita.
Estan relacionados cartograficamente con cuatro tipos de rocas:

a)
b)
c)
d)

Granodioritas precoces

Granitos de dos micas

Gneis granulares

Metasedimentos del Complejo Cabo d'Home — A Lanzada

Presenta en todas ellas una relaciéon de contacto intrusivo muy neto, bastante rectilineo, sin que pueda
hablarse de contacto mecanico franco. El caracter tardio de esta granodiorita queda totalmente
demostrado por el hecho de cortar oblicuamente a todas las estructuras hercinicas y porque no existe

ningun rasgo estructural atribuible a la Fase Il hercinica dentro de ella.

Se ha observado en el contacto con los metasedimentos de PC-S del Complejo Cabo d"Home — A Lanzada
una estrecha banda en la que se aprecia una clara influencia térmica de la granodiorita y que se manifiesta
por un débil, aunque continuo, metamorfismo de contacto que ha generado profidoblastos de biotita y/o
andalucita, de acuerdo con la composicion de la roca encajante. Otro fendmeno observable en las
proximidades del contacto es la aparicion de bandas gneisicas paralelas al mismo, dentro del granito de
dos micas de la zona de Castrove. Se trata, al parecer, de restos gneisicos (gneis glandular probable)
reorientados mecénicamente durante la intrusion forzada del grueso batolito, en parte quizd mediante

R
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mecanismos de “stoppings”. También podrian interpretarse como restitas migmatizadas de enclaves

preexistentes en el granito de dos micas encajante, reorientados durante la intrusién granodioritica.

2.4 TECTONICA

2.4.1 Vilagarcia de Arousa — Caldas de Reis

Desde el punto de vista estructural, las zonas de actuacion se enmarcan en el conjunto de la Granodiorita

de Caldas, que presenta una estructura planar debida al flujo magmatico.

Este granito tardio, emplazado con posterioridad a las fases hercinicas conocidas en la region, evidencia
en zonas una estructura planar de los feldespatos debida al flujo magmatico y esta afectado por las fases
tardihercinicas de fracturacién. Presentando un conjunto de fracturas y diaclasas subverticales muy claras

que no afectan su estructura pero que favorecen grandemente su meteorizacion.

Posteriormente a las fases principales de deformacion, existen dentro del ambito de la Hoja 152 una fase
de fracturaciéon poco importante, que corresponde a un sistema conjugado NE-SW y NW-SE y que
seguramente ha aprovechado antigua fracturas, habiéndose implantado a su favor numerosos cursos de
la red hidrogréfica actual. Muy localmente se aprecian otros dos sistemas de diaclasamiento, el NNE-SSW
(diaclasas de la costa) y ENE-WSW (en el tercio oriental). Este Ultimo se queda fuera de las zonas de
actuacion. Por el meridiano de Caldas de Reis pasa una gran diaclasa de desarrollo tardio que puede
seguirse a través de los materiales del Grupo de Laxe y de la Granodiorita de Caldas. Algunas de las

fracturas anteriormente citadas se encuentran cicatrizadas por diques de cuarzo y pegmaplitas.

2.4.2 Ribadumia

Los materiales de esta regién han sido afectados por una tecténica polifasica de edad hercinica. Se trata,
al parecer, de una etapa compresiva acompafada de un importante metamorfismo regional y de las
granitizaciones. En esta etapa se han podido diferenciar dos fases de deformacion, responsables en
conjunto de las estructuras que aparecen en la Hoja 185, aunque las Unicas estructuras claramente visibles

son las de la Fase II.

Fases de la Deformacion Hercinica

Primera fase de deformacién (F1). Esta fase debié alcanzar un gran desarrollo en el area de

estudio, dando estructuras observables a todas las escalas, aunque en la actualidad y dentro de
la Hoja 185, solamente se observan planos de esquistosidad S1 y no es facil ver, a escala
cartografica, ninguna fractura de esta Fase.

Segunda fase de formacion (F2). Esta fase ha originado la mayoria de las estructuras visibles en

la Hoja; en conjunto se observa que disminuye su intensidad de W a E.
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Deformacién tardihercinica.

Durante y tras la actuacion de las fases hercinicas descritas, el macizo completé su elevacion definitiva
y acentud su erosion y desmantelamiento, adquiriendo de manera progresiva un comportamiento de
tipo rigido frente a esfuerzos posteriores. En consecuencia, se formaron en esta etapa inmediata a la
hercinica, fracturas con funcionamiento y salto diversos, destacandose como principales una
importante componente horizontal. Mas tarde, algunas de estas fracturas han rejugado en etapas
distensivas, siendo aprovechadas para el emplazamiento de diques generalmente de naturaleza acida.
Deformacién posthercinica.

Tras el periodo tardihercinico no han quedado en la regién vestigios de nuevas etapas tectonicas hasta
el final del Terciario. Durante el Mesozoico se produjeron algunos movimientos de tipo isostatico,
quedando plasmado en las planicies (nivel de cumbres) de las montafias gallegas, que constituiran los
restos morfolégicos méas antiguos de la etapa posthercinica, heredados del Mesozoico.

Finalmente, durante el Pleistoceno, tienen lugar las glaciaciones ocasionando descensos escalonados
del nivel de base de los rios, propiciando el desarrollo de terrazas, rasas costeras y altiplanos de

erosioén a distintos niveles.

2.5 HIDROGEOLOGIA

2.5.1 Vilagarcia de Arousa — Caldas de Reis

En los ambitos de actuacion se pueden diferenciar dos tipos de materiales con rasgos hidrogeoldgicos

diferentes:

1) Depésitos recientes, cabe destacar:

- Coluviales e indiferenciados, con buenas caracteristicas hidrogeoldgicas pero que no pueden
construir mas que reservas estacionales de poca importancia, dada su escasa extension y
potencia.

Sedimentos directamente conectados a los cursos actuales, con buenas posibilidades
hidrogeolégicas en cuanto composicién y morfologia, pero con el inconveniente del poco espesor
que tienen.

De cualquier forma, el riesgo de contaminacion de los mantos acuiferos en estos depositos esta
directamente relacionado con la ubicacion de los mismos, pudiendo ser alto en las proximidades

a zonas habitadas o industriales, por lo cual han da tomarse las adecuadas medidas de control.

2)

Granodiorita de Caldas de Reis: la permeabilidad de este macizo esta ligada al grado de
tectonizacién que presenta. En general, ésta es baja por fisuracién, y algo mas favorable por

percolacién en las zonas meteorizadas.
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2.5.2 Ribadumia

El territorio en el que se encuadra este area de estudio esta cubierto casi en su totalidad por materiales
igneos y metamoérficos que cuando no estan alterados presentan una porosidad, en general, menor de
1%. Los escasos poros existentes son muy pequefios y generalmente sin conexion entre si, en
consecuencia, las permeabilidades son tan bajas que pueden ser consideradas como nulas desde el punto

de vista practico.

Sin embargo, a través de las fracturas y zonas descompuestas, puede desarrollarse una considerable
porosidad y permeabilidad, ocasionando acuiferos locales de relativa importancia. Asi, la alteracion
superficial y la degradacién mecanica de las rocas puede dar lugar a formaciones muy sueltas que
alcanzan porosidades totales mayores del 35% (lehms graniticos), las cuales van disminuyendo en

profundidad, hasta alcanzar la roca inalterada.

Acuiferos de este tipo (meteorizacidn-fracturacién) son escasos en la Hoja 185, pero aparecen, como en
la zona de estudio, en la granodiorita tardia de Caldas de Reis y en algunas zonas deprimidas (fondos de
valle ocasionales por fracturas de cierta envergadura) y alteradas del granito de dos micas. Otro tipo de
acuiferos que aparecen es el ligado a las terrazas pleistocénicas de los alrededores de Dena, en la zona
NW de la Hoja 185, pero su extensién no es muy grande y el espesor minimo, puesto que solo los niveles
conglomerdaticos tienen interés hidrogeoldgico, mientras que los tramos de arcillas y caolines (que ocupan

la mayor parte de las terrazas) tienen caracter de formaciones acuicludas.

La calidad quimica de las aguas es buena, pero existen ciertos peligros de contaminacién orgénica por la
gran cantidad de suelos vegetales y pastizales que hay en la regién, soporte de una densa poblacién

vacuna, y el caracter somero de los acuiferos.

A continuacién, se incluyen las hojas n°152 (4-9) Vilagarcia de Arousay n°185 (4-10) Pontevedra del Mapa
Geolégico de Espafia a escala 1:50.000 empleados para realizar la descripcion geolégica de las zonas de

actuacion.
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3. GEOTECNIA

Como ya se comenté anteriormente, tanto en el caso del aparcamiento de Ribadumia como en el de Caldas
de Reis, por las caracteristicas de las obras a ejecutar y las condiciones esperadas de los terrenos, para
esta fase del proyecto, se considera suficiente una caracterizacion geotécnica general de las zonas de

estudio.

En el caso del aparcamiento de Vilagarcia de Arousa, en el que se va a retranquear un muro de escollera
de pequefia entidad, para esta fase del proyecto se va a suponer una caracterizacién del terreno

subyacente y sus parametros geotécnicos a partir de resultados esperables en la zona.

Para la realizacion del estudio geotécnico basico se ha consultado la Hoja 1-3/1-4, Pontevedra-A Guarda
del Mapa Geotécnico de Espafia a escala 1:200.000. Dicho mapa contempla las tres zonas de actuacion

y se adjunta al final de este apartado.

3.1 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS GENERALES

En el presente apartado se incorpora una amplia descripcién, de caracter genérico, relativa a las
caracteristicas geomorfolégicas, litolégicas e hidrogeoldgicas que, a escala regional, dominan en el medio
fisico afectado por este proyecto. Ademas, se hace referencia a los aspectos geotécnicos mas destacables

presentados por los diferentes materiales que conforman las zonas de actuacion.

La zona de estudio se encuadra en el macizo galaico, formado por rocas graniticas, granitizadas y

metamarficas, con intrusiones aisladas de rocas basicas, eruptivas, filonianas y sedimentarias.

Las formas de relieve que aparecen en las zonas de estudio son del tipo “acusadas”, con superficies
redondeadas pero vigorosas, sin apenas vegetacioén, dificilmente erosionables y a las que corresponden
las rocas del tipo de los granitos, granodioritas, porfidos, pegmatitas y gneieses. Dentro de este tipo de
areas es posible distinguir un nuevo modelo de relieve, denominado “policiclico”, caracterizado por un
crecimiento en profundidad de la superficie de erosién de las diferentes rocas. Este relieve, producido por
la conjuncidn de las variaciones del ritmo de la epirogénesis, las oscilaciones de la isostasia y accion de
la erosion metedrica diferencial de una serie de formas ligeramente mas suaves de las que proceden y

gue aparecen, generalmente, en los bordes de las mismas.

En relacion con los parametros geotécnicos de los materiales que ocupan las zonas de interés de este
proyecto, debe mencionarse, en primer lugar, la buena condicién geomecénica de los tipos pétreos que
conforman el sustrato. Las granodioritas con consistencia de roca apenas seran interceptadas por las
obras de los aparcamientos y, en cualquier caso, constituyen un buen substrato de apoyo para

cimentaciones. Este tipo de roca se incluye en el conjunto de rocas &cidas que ocupan la denominada
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Area I3 en la division geotécnica de la Hoja y se caracteriza por su alta compacidad, gran resistencia a la

erosioén, formas de disyuncion en bolos, roturas paralepipédicas y potencias muy elevadas.

Presentan formas de relieve muy acusadas, son superficies redondeadas, pero vigorosas, y sin apenas
recubrimientos. Normalmente aparecen rodeadas por pequefios taludes de materiales sueltos o bien por

rocas aisladas de gran tamafio, si bien, no en gran cantidad.

Sus materiales son, en pequefio, impermeables, presentando, en grande, una cierta permeabilidad ligada
a su grado de tectonizacion. El drenaje superficial esta muy favorecido por esta caracteristica y las
elevadas pendientes, no apareciendo nunca zonas en las que se observen problemas de drenaje o
encharcamiento. Por lo general, hay que desechar en ella la aparicion de niveles acuiferos definidos,

estando ligada la aparicién de agua a fendmenos de tectonizacion y fracturacion.

Las caracteristicas mecéanicas de los materiales que la forman oscilan de favorables a muy favorables,
admitiendo todos, cualquier tipo de carga, sin que se produzcan fendmenos de asentamiento o colapso, Si
bien pueden aparecer problemas de desgajamiento en zonas muy tectonizadas y colindantes con
formaciones menos competentes.

Por lo general, estas rocas tienen aprovechamiento como material de construccién, si bien, y debido a la
amplitud de sus reservas, la explotaciéon de las mismas en intermitente y se cifie a las necesidades del

momento.

A escala més localista y reducida, asociadas a las Areas s aparecen las Areas I's, cuyas mayores
extensiones se pueden observar por la zona Este de Vilagarcia de Arousa. Suele estar formada por los
productos de la alteracion de las rocas del grupo anterior y la componen depdsitos de potencias muy
variables, que a veces pueden alcanzar de 10 a 20 metros, eminentemente granulares (arenas y limos)
con matriz arcillosa, colores claros o rosaceos y no excesivamente consistentes. En su morfologia
predominan las mismas formas que para I3, si bien en algunas zonas de Vilagarcia y Caldas de Reis

aloman y aplanan bastante.

Estos depdsitos, son por lo general muy sensibles a la accidn del agua, que arrastra las fracciones finas y
producen abundantes desmoronamientos; asi mismo, su infiltracién dentro de las masas rocosas, favorece

el avance de la superficie erosiva y el progresivo aumento de los mismos.

Sus caracteristicas mecanicas son totalmente distintas a las de I3, pues se comportan como depdésitos
granulares con capacidad de carga del orden de 2 a 4 Kp/cm? y asientos aproximados de 2,5 a 3,5

centimetros.

En cuanto a las formaciones superficiales y sustrato, los principales tipos de rocas que se encuentran en

las zonas de actuacion, agrupadas segun sus caracteristicas litolégicas son:

Arenas con arcillay limos, con abundantes laminas de mica. Depdésitos de alteracion con
desplazamiento posterior (Q¢): Generalmente formados por una mezcla de materiales finos entre

los que predominan las arcillas. Se originan por la alteracion y el posterior arrastre de estas partes
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alteradas. Por esta razon puede observarse una cierta ordenacion granulométrica en sus

materiales. Tanto su distribucién como su utilidad son muy anarquicas, pues si bien tapizan casi
todos los terrenos, su potencia, a excepcion de los depdsitos situados en todo el borde izquierdo
de la ria de Arousa, es muy reducida. El aprovechamiento de los mismos es de tipo agropecuario
y no industrial.

Granodioritas (n): Aparece en un gran manchon al Este de la Ria de Arosa. Se caracteriza por
sus formas redondeadas, colores rosaceos-verdosos y resistencia a la erosion. Por lo general, son
muy sensibles a los fendmenos de alteracion, dando superficies rugosas y grandes depdsitos
granulares. Normalmente, tanto la roca sana como el depoésito de alteracion, son utilizados en la

industria de la construccion.

En la zona de estudio los fenédmenos de alteracion mas claros se van a dar en los materiales del tipo
granodiorita. Normalmente la potencia de alteracién alcanza de 8 a 15 metros dando como subproductos
unas formaciones granulares muy sueltas y que se utilizan con frecuencia en la construccién. Asi pues,
hay que destacar la existencia de grandes areas de alteraciéon de granodioritas entre Vilagarcia y Caldas,

en las cuales se explota industrialmente tanto la roca sana como la alteradas.

En lo que respecta a las caracteristicas hidrolégicas, como ya se sefialé6 para los materiales de tipo
granitico, son, en pequefio, impermeables, teniendo en grande, una cierta permeabilidad ligada en parte
al grado de tectonizacion y en parte el carcter orientado de los mismos. Las condiciones de drenaje
superficial son 6ptimas, observandose en ellos una marcada red de escorrentia, a través de los planos de
diaclasamiento. En este tipo de modelado, y a causa de las transiciones graduales de litologia dentro de
un mismo paquete, se producen efectos de erosion selectiva, que producen la disgregacion y alteracién
de los mismos, existiendo entonces la posibilidad de aparicion de bolsadas de tipo arcilloso, incluidas
dentro de la formacién rocosa, saturadas y con una plasticidad muy elevada. La existencia de agua, esta
normalmente ligada a los accidentes de fracturacion y diaclasamiento.

En cuanto a la hidrologia en el modelado de las granodioritas, en general son también impermeables,
estando su permeabilidad ligada al grado de tectonizacion. Sus condiciones de drenaje son, debido a su
acusada morfologia muy favorables, no apareciendo redes de escorrentia marcadas, por no existir grandes
diferencias litolégicas. La erosién diferencial actlia redondeando los materiales y produciendo superficies
rugosas, pero creando direcciones preferentes. La existencia de agua esté ligada, igual que en el caso

anterior, a los fendmenos tecténicos.

Por dltimo, en lo que respecta a los depésitos sedimentarios, normalmente formados por dos grupos
litologicos distintos, muestran unas caracteristicas litolégicas muy peculiares: las formaciones de arenas y

gravas seran de permeabilidad alta, escorrentia minima y la red de drenaje sera poco marcada. Sin
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embargo, donde aparezcan margas y limos arenosos, la permeabilidad decrecera, apareciendo, donde no

existan litologias granulares (arenas, limos) zonas de encharcamientos, con drenaje muy deficiente.

Como se puede comprobar en el mapa de caracteristicas hidrogeolégicas, los tres aparcamientos se

localizan en zonas de drenaje favorable y escorrentia superficial activa sobre materiales impermeables.

En todo lo anterior se ha descrito el terreno aludiendo a sus caracteristicas intrinsecas, sin embargo, surge
el problema de que las caracteristicas geotécnicas no solo dependen del terreno, sino también de la obra
0 estructura que se vaya a construir, de su rigidez, geometria, y de las caracteristicas y dimensiones de la
cimentacion. Por este motivo lo Unico que se pretende en este apartado es reflejar el ambiente geotécnico

en términos generales, sin suministrar datos de aplicacion directa a la zona de actuacion.

Las condiciones constructivas en las tres areas en las que se ubican las obras son aceptables por verse
afectadas por problemas de tipo geomorfolégicos y geotécnicos. La aceptabilidad constructiva viene dada
por su morfologia desigual, con pendientes de tipo medio y rdpidos cambios de relieve, asi como las
eventuales zonas de alteracion que confieren al conjunto unas caracteristicas mecénicas desiguales, asi

como la posible aparicion de desmoronamientos de las partes alteradas.

A su vez, los terrenos presentes en las zonas de estudio, y que se corresponden mayoritariamente con las
areas I3, poseen capacidades de carga muy altas e inexistencia de asientos. Los terrenos que forman I's
poseen capacidades de carga que oscilan entre medias y altas e inexistencia de asientos y, por lo general,
por la existencia de fracciones micaceas, es posible la aparicion de pequefios deslizamientos y

desmoronamientos.

A continuacion, se incluyen los mapas de formaciones superficiales y sustrato, caracteristicas hidrologicas

y de interpretacion geotécnica con indicacion de las zonas de estudio.
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3.1.1 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES PARA EL APARCAMIENTO DE
VILAGARCIA DE AROUSA

En este apartado, analizaremos las caracteristicas de los materiales desde el punto de vista geotécnico,
tratando de identificar las diferentes unidades litogeotécnicas y sus caracteristicas de cara al calculo y
dimensionamiento del nuevo muro de escollera al pie de relleno sobre el que se va a desarrollar el

aparcamiento de Vilagarcia de Arosa.

Los parametros geotécnicos considerados se han supuesto, desde un punto de vista conservador, como
los esperables para los materiales presentes en la zona. De las visitas realizadas a campo y de la
experiencia de otros proyectos ejecutados en la zona podemos identificar los siguientes niveles

geotécnicos:
NIVEL-1: Relleno antrépico.

En la parte mas superficial del terreno, se corresponde con el relleno ejecutado en el enlace con materiales
procedentes de la obra del acceso al puerto de Vilagarcia de Arousa de 2010 y con la explanada del vial
de acceso. Se trata de unas arenas limosas de color ocre parduzco, junto con algin fragmento rocoso
granitico y gnéisico disperso, y restos de tierra vegetal (relleno antrépico vertido). Este nivel presenta una
compacidad muy suelta a suelta y es ripable mediante medios convencionales. Presenta un espesor de

entre 2,00 y 10,00 metros aproximadamente, y se le supone una capacidad portante inferior a 0,5 Kp/cm2.
NIVEL-2: Suelo residual granitico (G.M. V).

A continuacioén, se supone la aparicién del terreno natural formado por unas arenas limosas de grano
medio y color amarillento-anaranjado (un suelo de alteracion granitico alterado en G.M. V). Presenta una
compacidad media a densa con la profundidad. Este nivel geotécnico admite cargas de cimentacién
medias, entre 1,5-2,5 Kp/cm2. Se trata de un horizonte ripable mediante medios convencionales

(retroexcavadoras mixtas). El espesor de este nivel suele alcanzar los 7,00 metros aproximadamente.
NIVEL-3: Sustrato rocoso granitico (G.M. Ill).

Finalmente, en los reconocimientos realizados en la zona se suele identificar un sustrato rocoso de
naturaleza granitica (Granodiorita de Caldas), de color pardo grisiceo y grano grueso, grado de
fracturacion medio-alto, con fracturas subverticales rugosas y poco oxidadas y alterado en G.M. Ill. Este

nivel geotécnico suele admitir cargas de cimentacion de 5,0 Kp/cm?,

Expansividad: Las caracteristicas del suelo identificado en la zona, unido a las condiciones climaticas y de

humedad del mismo no son favorables para que se produzca expansividad.
Agresividad: El material de la zona no suele presentar agresividad al hormigén (ambiente XO0).

Colapso: No existen en la zona de estudio referencias de suelos en los que se presente este tipo de

fendmenos, por lo que se aplica el Criterio de Gibbs, que relaciona el peso especifico seco (densidad seca)

R
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del suelo y su limite liquido, para determinar si el suelo es o0 no potencialmente colapsable. En base a lo

anterior, se concluye que es no colapsable.

Valores geotécnicos de disefio para la cimentacién de la estructura:

Se recomienda adoptar, una vez alcanzada la profundidad de 1,00 m respecto a la rasante de la acera

adyacente, la siguiente tensién admisible del terreno: cadm < 1,50 Kp/cm? (0adm < 150 KN/m?2)
- Nivel de apoyo de la cimentacion:; Suelo residual granitico.

- Tension admisible del terreno de apoyo cimentacién: 1,50 Kp/cm?

- M6dulo de balasto cimentacién estructuras Kso= 4,00 Kg/cm?

Resistencia del terreno frente a acciones horizontales

Se indican los siguientes parametros medios del terreno:

- Relleno material tolerable/adecuado: ¢ = 35° ¢ = 1,00 T/m?2y = 1,90 T/m?3

4. VERTEDEROS Y CANTERAS

En este proyecto se contempla un movimiento de tierras de volumen muy reducido. No obstante, se ha
buscado informacién de zonas cercanas a las actuaciones proyectadas que se puedan utilizar como

posibles vertederos, donde acumular los materiales no aprovechables.

Vertedero de Valga

Ubicacion: Proximo a Pumarino e Caneila
Término Municipal: Valga
Provincia: Pontevedra
Volumen neto del vaso de vertido (m3): 4.063
Planta de valorizacion: Si

Vertedero de Sanxenxo

Ubicacion: pista Padrifian a Bouzas
Término Municipal: Sanxenxo
Provincia: Pontevedra
Volumen neto del vaso de vertido (m3): 1.740
Planta de valorizacion: Si

% Xacobeo 21:22
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Ubicacion: Proximo a Murada e A Seara
Término Municipal: Forcarei
Provincia: Pontevedra
Volumen neto del vaso de vertido (m3): 3.630
Planta de valorizacion: Si

Vertedero de Silleda

Ubicacién: Campo Marzo
Término Municipal: Silleda
Provincia: Pontevedra
Volumen neto del vaso de vertido (m?3): 494.000
Planta de valorizacion: No

epi;sa

Se consideran aptos como relleno la totalidad de los materiales rocosos y los suelos procedentes de los

rellenos antrépicos presentes en las plataformas de los aparcamientos. No obstante, se recomienda prever

el uso de materiales externos a la obra, que se obtendra de préstamos y canteras situadas en las

proximidades del trazado de estudio. Las obras en conjunto son de poca entidad, por lo que no resultaria

rentable considerar préstamos en zonas adyacentes. No obstante, se incluye a continuacién una relacién

de yacimientos cercanos al area de proyecto, todos ellos en la provincia de Pontevedra:

CANTERA O PEDRISCO (Sanxenxo)

HOLCIM ARIDOS, S.A. (Pontevedra)

ARICUR - ARIDOS DE CURRO (Meis)

ARIDOS DEL UMIA (Meis)

PEDRAS DE ALDAN (Cangas)

CANTERA MANUEL PINEIRO CAMINA (Meafio)

Para completar informacién se aporta la hoja 16-26, Pontevedra-A Guarda, del Mapa de Rocas Industriales

a escala 1/200.000 publicado por el IGME en 1973.
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5. CONCLUSIONES

Las obras consistiran basicamente en pequefias actuaciones, sin movimientos de tierra importantes, por

lo que no se considera necesario un estudio geotécnico mas especifico que el aqui incluido.

El suelo subyacente en el aparcamiento del enlace de la VG-3 se puede clasificar, como minimo,
TOLERABLE vy, por tanto, para obtener una explanada E1 resultaria necesario disponer 45 centimetros de
suelo SELECCIONADO. Ademas, en este caso hay que ejecutar un muro de escollera a pie de relleno
para cuyo cdlculo se ha supuesto para el mismo material del relleno un angulo de rozamiento interno ¢=35°
y un peso especifico y=1,90 T/m3. El nivel de cimentacién se ha supuesto sobre el nivel de Suelo residual
granitico (G.M. V) para el que se supone una tensién admisible de 1,50 Kp/cm2 y un médulo de balasto
Kso= 4,00 Kg/cm3.

En el caso del aparcamiento de Ribadumia, al desarrollarse sobre una explanada ya acondicionada, se

considera que ésta ya tendra una categoria E1 como minimo.

En el caso de Caldas de Reis, al actuar sobre fincas rusticas de aprovechamiento agricola se ha supuesto
una potencia de tierra vegetal de 1,00 metro bajo el que deberia aparecer un suelo residual granitico, que
como minimo se clasificard como TOLERABLE, de modo que para obtener la categoria de explanada E1

seria necesario disponer una capa de 45 centimetros de suelo SELECCIONADO.
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1. INTRODUCCION

El presente proyecto recoge las obras necesarias para la implantacion de tres aparcamientos disuasorios
en las comarcas de Salnés y Caldas, en la provincia de Pontevedra. El primero de ellos se localiza en el
término municipal de Ribadumia, en el entorno del PK. 9+000 de la Autovia do Salnés (AG-41), sobre una
parcela adyacente a la carretera provincial EP-9405 (San Martifio - A Armenteira - O Busto), a la altura de
su PK. 0+100 MD. La segunda actuacién se proyecta en la via para automéviles VG-4.3 (Cambados-
Vilagarcia), en el enlace existente en su PK 8+000 con la carretera nacional N-640. Por Ultimo, adyacente
a la carretera autondmica de la red estructurante PO-305 (Saiar-Vilagarcia), practicamente en su inicio en

la glorieta de enlace con la N-640, se ubicaré el tercero de los aparcamientos disuasorios proyectados.

Por tanto, las actuaciones se encuentran enmarcadas dentro de los términos municipales de Ribadumia,

Vilagarcia de Arousa y Caldas de Reis, todos pertenecientes a la provincia de Pontevedra.

2. PLANEAMIENTO URBANISTICO

Los instrumentos de planeamiento municipal vigentes en los términos afectados por las obras se exponen

en la siguiente tabla:

PLANEAMIENTO MUNICIPAL |

Plan General de Ordenacién Municipal del Ayuntamiento de Ribadumia
aprobado el 13/03/2001 (publicado DOG n° 94 16/05//2001).

| MUNICIPIO

Ribadumia

Plan General de Ordenacion Municipal del Ayuntamiento de Vilagarcia de

Vilagarcia de Arousa Arousa aprobado el 04/02/2000 (publicado DOG n° 113 12/06//2000).

Plan General de Ordenacidon Municipal del Ayuntamiento de Caldas de Reis

Caldas de Reis aprobado el 11/10/2018 (publicado DOG n° 209 02/11/2018).

Atendiendo a la clasificacion del suelo que figura en los distintos planeamientos vigentes en cada
municipio, se puede contemplar que las actuaciones previstas en el presente proyecto se encuadran en
superficies catalogadas como suelo de ndcleo rural sin categorizar, suelo rustico de especial proteccion
de infraestructuras, suelo ristico de especial proteccion agropecuaria y suelo rastico comun.

Segun el articulo 35 de la Ley 2/2016, de 10 de febrero, del suelo de Galicia son usos admisibles en suelo
rusticos: ‘1) Instalaciones vinculadas funcionalmente a las carreteras y previstas en la ordenacion sectorial

de éstas, asi como las estaciones de servicio.”

Asi todo, el articulo 36 de la Ley 2/2016 sefiala que los usos y actividades relacionados en el articulo 35
“son admisibles en cualquier categoria de suelo rustico, sin perjuicio de lo dispuesto en los instrumentos
de ordenacién del territorio y, en su caso, previa obtencién del titulo habilitante municipal de naturaleza

urbanistica. En todo caso, en el suelo rastico de especial proteccion sera necesario obtener la
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autorizaciéon o informe favorable del 6rgano que ostente la competencia sectorial correspondiente
con caracter previo a la obtencién del titulo habilitante municipal o autorizacién autonémica en los casos

en que esta fuese preceptiva.”

En cuanto al suelo de nucleo rural sin categorizar, se asimila a la categoria de suelo de ndcleo rural comin
conforme a la legislacion vigente y se considera que el uso previsto para la actuacion de Ribadumia es
admisible en aplicacion el articulo 25 de la Ley del suelo de Galicia.

A continuacion, se muestran las imagenes de la clasificacion del suelo, extraidas del planeamiento

municipal.

CONGELLO DE NEARD

CONCELLO DE CANBADOS

1 PLAN XERAL DE ORDENACION MUNI
(CONCELLO DE RIBADUMIA

ara Aprobaocion Firal
RECUTSOS ADVITIEES. £

< & Calfcacion do Soo
s Ak i 50

Figura 1: Clasificacion del suelo para el aparcamiento disuasorio en AG-41 (Ribadt]_r;{igi“).M
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PLAN XERAL DE ORDENACION MUNICIPAL
DO CONCELLO DE CALDAS DE REIS

@

Figura 2: Clasificacion del suelo en aparcamiento disuasorio en PO-305 (Caldas de Reis).
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CONCELLO: VILAGARCIA DE
AROUSA

CONCELLD DE VILAEIRCIS DE SROUSS

PROVINCIA DE PONTEVEDRA

PLAN XERAL DE ORDENACION MUNICIPAL
(TEXTO REFUNDIDO)

CLASIFICACION DO SOLO E CALIFICACION DO SOLO RUSTICO
oo
~ |152/5-3

Figura 3: Clasificacion del suelo en aparcamiento disuasorio en VG-4.3 (Vilagarcia de Arousa).

ESCALA 1: 5,000

Dado que las actuaciones proyectadas consisten en el acondicionamiento de terrenos en los margenes de
las carreteras existentes AG-41, VG-4.3 y PO-305 como elementos funcionales de las mismas, se puede
concluir que no habra afeccion sobre el planeamiento. Las obras proyectadas son totalmente compatibles
y cumplen con las prescripciones del planeamiento vigente.

3. PATRIMONIO CULTURAL

Después de estudiar los entornos de las zonas de actuacién se puede decir que, no existen, en las
cercanias de las obras, elementos patrimoniales catalogados recogidos en los instrumentos de

planeamiento vigentes en los ayuntamientos de Ribadumia, Vilagarcia de Arousa y Caldas de Reis.

A continuacion, se incluyen unas imagenes extraidas del Plan Basico Autonémico de Galicia, dénde se
puede observar que las actuaciones proyectadas no tienen afeccién alguna sobre los elementos
patrimoniales catalogados mas préximos:

% Xacobeo 21:22
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Caldas de Reis_

Y e

)

7
4 v o4
* ~
"3"“/ :
wendasidabeiratda)
Jce, 3

Leyenda
Contorno de Protecciin de elementos do Elementos Catalogados do Patrimonio Ben de Interese Cultural
catilogo do PC Cultural PATRIMONIO CULTURAL
PATRIMONIO CULTURAL PATRIMONID CULTURAL Ben de Interese Cultural
B Ben Interese Cultural
Contorno de Proteccidn Elementos Elemento Catalogada do Patrimonio ®
Paln-mumu Cultural Cuttural P
] -
- ] i

Los mayores impactos al patrimonio se producen durante los movimientos de tierras, en la creacion de
desmontes y terraplenes. Las actuaciones recogidas en el presente proyecto prevén movimientos de tierra
limitados, pues se ha intentado mantener en lo posible el relieve existente con el fin de minimizar
afecciones y costes, situando los aparcamientos de Ribadumia y Vilagarcia de Arousa en terrenos ya
afectados por actuaciones anteriores: el primero por la ejecucién anterior de una zona pavimentada y el
segundo por ser una zona de dep0ésito de sobrantes de las obras de la VG-4.3. Se considera por tanto que

no se afectaran a los elementos catalogados del entorno.
Aun asi, se adoptaran las siguientes medidas para la proteccién del patrimonio:

Delimitacion previa a las obras del &rea de trabajo, disponer las instalaciones de obra, acopios y
parque de maquinaria fuera del contorno de proteccién de estos elementos culturales, y realizacion
de un correcto desmantelamiento de las instalaciones y zonas auxiliares junto con la limpieza final
de los emplazamientos.

En todo caso, las obras que se sitian dentro de contornos de proteccion no generaran impacto
alguno sobre los elementos ya que se trata de zonas asfaltadas a pie de la carretera.

e Los elementos del patrimonio y sus areas de proteccién deberan constar en la planimetria de obra.
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e Si durante la ejecucion de los trabajos se produjese algin hallazgo se paralizara la obra y se
pondra en conocimiento de la administracion competente, quien procedera a su retirada o

documentacion.
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1. OBJETO

En el presente anejo se incluye todo lo relativo a la definicién de las actuaciones que se pretenden realizar
en el presente proyecto. Ademas, se incluye una prevision de la ocupacion de usuarios de los
aparcamientos proyectados, los pavimentos que se prevén utilizar en cada una de las areas que conforman
las zonas de estacionamiento y sus alrededores cercanos y los parametros de trazado empleados para el

disefio de las actuaciones.

2. TRAFICO

2.1 PREVISION DE DEMANDA Y OCUPACION DEL APARCAMIENTO

Las soluciones adoptadas en el presente proyecto tienen como objetivo principal contribuir a la reduccién
de los volimenes de vehiculos privados que desde las zonas de influencia de las actuaciones acceden a
las principales ciudades gallegas mediante la habilitacion de varios espacios publicos que permitan el
estacionamiento de estos vehiculos y la concentracion de usuarios de la via, bien en otros vehiculos
privados (coche compartido), bien en transporte publico mediante la adaptacion de las lineas de autobuses
que actualmente conectan con el resto del &rea metropolitana. Ademas, se contribuye a la movilidad

sostenible, se favorece la movilidad segura y se disminuyen las emisiones de gases contaminantes.

2.1.1 APARCAMIENTO DISUASORIO EN VILAGARCIA VG-4.3

En este caso, para el estudio se considerd de tipologia carpool y como via principal Gnicamente de la N-
640, obteniéndose una captacion potencial de 125 vehiculos diarios. La principal ZBE de origen/destino
es Vilagarcia de Arousa (45%), seguida en una menor proporcion de Pontevedra (5%), Santiago (2%) y
Vigo (2%).

No obstante, podria tener una importante componente como aparcamiento Park&Ride en destino para la
ZBE de Vilagarcia de Arousa, ya que estaria conectado con la linea de autobls XG814 - Vilagarcia-
Estacién Bus-Ponte Arnelas-Vilagarcia-Estacién Bus, con 10 frecuencias desde Cornazo y un tiempo de

viaje de 10 minutos hasta el centro de Vilagarcia de Arousa.

2.1.2 APARCAMIENTO DISUASORIO EN RIBADUMIA AG-41

En este caso, para el estudio se considero de tipologia carpool y como via principal la autovia autonémica
AG-41, obteniéndose una captacion potencial de 237 vehiculos diarios. Las principales ZBEs de
origen/destino son Vilagarcia de Arousa (6%) y Pontevedra (4%), seguidas en menor proporcion por Vigo
(2%), Santiago (1%) y Ribeira (1%).
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En este caso habria linea directa de transporte publico con Vilagarcia de Arousa (XG627 - A Toxa (Ermida
de San Caralampio e San Sebastian) - Hospital do Salnés con solo 3 frecuencias diarias y unos 30 minutos
tiempos de viaje) y con Pontevedra (XG814 - Cambados E.A-Sisan-Covas-Barrantes-Caticobas-San
Vicente-Mosteiro-Curro-A Devesa-Pontevedra E.A, con 3 frecuencias diarias solo laborables y unos 40
minutos de viaje). Asi pues, al ser modos poco competitivos, no se contempla la contribuciéon del

aparcamiento al aumento de los desplazamientos en transporte publico.

2.1.3 APARCAMIENTO DISUASORIO EN CALDAS DE REIS PO-305

De nuevo para el estudio se considerd una tipologia carpool y como via principal sé6lo se tuvo en cuenta la
carretera autonémica PO-305, obteniéndose una captacién potencial de 55 vehiculos diarios. Las
principales ZBEs de origen/destino son de nuevo Vilagarcia de Arousa (16%) y Pontevedra (5,5%),

seguidas en menor proporcion por Santiago (3%), Vigo (2%) y A Estrada (1,7%).

En este caso, en sus proximidades no existen conexiones con lineas de transporte publico por lo que no

se contempla su contribucion al aumento de los desplazamientos en este modo.

2.2 CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

Las caracteristicas singulares de las presentes actuaciones determinan la practica inexistencia de tréfico
pesado en el vial interior de las parcelas. Los Unicos vehiculos pesados que se prevé puedan acceder a la
misma seran los autobuses de transporte publico o los empleados en las tareas de explotacién y
mantenimiento de las instalaciones. Los demas vehiculos pesados lo haran por error o con intencion de

estacionar de forma irregular.

La norma 6.1 IC “Secciones de firme” de la Instrucciéon de Carreteras, establece una categoria de tréfico
pesado minimo de menos de 25 vehiculos pesados/dia (T42), que es la que se considera en las zonas en

las que no se espera trafico de pesados.

Para la estimacion de la categoria de trafico pesado no se valora la realizacién de estudios de tréfico
especificos, ya que las actuaciones proyectadas consisten simplemente en la habilitacién de espacios
destinados a aparcamiento de vehiculos ligeros. Asi pues, se estima suficiente considerar una categoria
de trafico T4l (entre 25 y 50 vehiculos pesados/dia) para el pavimento de los aparcamientos y una
categoria de trafico T31 para las reposiciones en viales existentes, de acuerdo con la Orden
FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC “Secciones de firme”, de la

Instruccion de Carreteras.
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3. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

Como ya se ha comentado anteriormente, las obras que contiene este proyecto corresponden a tres
aparcamientos disuasorios: Vilagarcia (VG-4.3), Ribadumia (AG-41) y Caldas de Reis (PO-305).

En el Documento n° 2 Planos, se pueden comprobar todos los detalles de disefio de las 3 soluciones

desarrolladas, que se pasan a describir seguidamente.

3.1 APARCAMIENTO DISUASORIO EN VILAGARCIA (VG-4.3)

Situacién
Para la construccion de este aparcamiento disuasorio se trata de aprovechar un relleno ejecutado

adyacente a la glorieta del enlace de la VG-4.3 con la N-640, en el lugar de O Coruxo, en el término

municipal de Vilagarcia de Arousa.

j ‘ )

Figura 1. Ubicacion del aparcamiento disuasorio en Vilagarcia (VG-4.3)

Descripcion

Se plantea como un aparcamiento de tipo carpool con una superficie total construida de 1.950 m? e
inclinacién maxima del 2% (pendiente longitudinal maxima del 0,7% y transversal maxima del 2%). Tendra
una capacidad de 59 plazas, 9 de ellas en linea y el resto en bateria, con 2 PMR y 2 puntos de recarga.
Las plazas de aparcamiento se ejecutaran, en este caso, con una capa de 20 centimetros de hormigoén
desactivado, ya que se trata de un entorno rural. Asimismo, se acondicionara una franja perimetral interior,

adyacente a las plazas para los itinerarios peatonales, también en hormigén desactivado.
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arcia (VG-4.3

lanta del aparcamiento disuasorio en Vilag

S
Figura2. P
En el perimetro exterior del aparcamiento se dispondra de una franja verde de 1,30 metros, en la que se

dispondran el arbolado y el alumbrado.

Para facilitar un descenso comodo y seguro de los vehiculos estacionados en las 6 plazas en la linea del
borde Este, se dispone de una franja de un metro de adoquin separado del desactivado por una linea de
bordillo de hormigodn tipo C5 y confinado exteriormente por otra linea de bordillo de hormigén tipo A2.

Ademas, para proteger del desnivel existente, se dispondra unos 40 metros de barandilla.

Los viales para la circulacion interior se ejecutaran en hormigén de firme HF-4,0 con acabado fratasado
en un ancho de 3 metros, de modo que, junto con las dos bandas laterales de hormigén desactivado de
1,50 metros para la circulacion peatonal al mismo nivel, suman el ancho necesario de seccion libre total
de 6 metros. Estos carriles interiores seran de un solo sentido con circulacién antihoraria mientras que la
entrada y salida al aparcamiento se efectuara por el mismo punto, para lo cual se dispondra de un ancho

de unos 13 metros.

El acceso al futuro aparcamiento se efectuara por el habilitado actualmente de acceso a la explanacién.
No obstante, resulta necesario acondicionar el vial de acceso existente, modificando su perfil longitudinal
con una pendiente del 9% y un acuerdo vertical con un Kv de 250 para facilitar su conexién con la entrada
a la nueva explanada. También se le dotara de una acera por su margen derecha de 14 cm de hormigén

HF-4,0 en los que la capa superior se ejecutara de color terrizo.
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Todos los pavimentos de hormigén del aparcamiento se ejecutaran sobre una capa de 20 centimetros de

zahorra en la que se empleara arido reciclado de planta.

En la zona central del aparcamiento se dispondrd de una isleta con un ancho de 2 metros, también en
hormigén con acabado terrizo, confinada con bordillo estético, en la que se instalaran los 2 puntos de
recarga. Adyacentes a las plazas para recarga de vehiculos eléctricos se implantaran las dos plazas PMR,
de las que partird un paso de peatones sobre hormigén desactivado hasta la acera del vial de acceso. La
rampa peatonal de conexién entre el aparcamiento disuasorio y la acera del vial dispondra de una

barandilla con doble pasamanos en ambos lados.
Drenaje

Se proyectan 9 sumideros conectados a 4 pozos mediante tuberia de PVC@200 y dispuestos en un
colector de PVC@400. Esta red se prolongara por el vial de acceso hasta conectar con un pozo existente
de hormigdn en el inicio del vial. En este tramo se instalaran otros 6 colectores conectados a 4 pozos. En

total se ejecutaran 179 metros de colector, 10 pozos y 12 sumideros.
Ademads, se acondicionara con un perfilado la cuneta del borde izquierdo del vial de acceso.
Estructuras

Sera necesario retranquear el muro de escollera existente al pie del talud, por la margen derecha del vial

de acceso.
Alumbrado

En lo que respecta a la iluminacion del futuro aparcamiento, se instalaran 4 luminarias de 40W'y 7 de 62W,
tipo Phillips modelo Unistreet o equivalente. Las de 40W iran sobre columna de 6 metros y las de 62W
sobre columnas de 10 metros, todas en acero al carbono calidad S-235-JR, galvanizada en caliente, con

pintura termolacada y tratamiento anticorrosion con sensores de presencia.

3.2 APARCAMIENTO DISUASORIO EN RIBADUMIA (AG-41)

Situacion
En este caso, se trata de dotar de un nuevo aparcamiento de tipo carpool al entorno del enlace de la AG-

41 con la VG-4.2 de Barrantes, en el término municipal de Ribadumia. Este aparcamiento, captaria

vehiculos en origen con destino en las ZBEs permanentes de Pontevedra, Vigo y Santiago de Compostela.

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Plan de Recuperacion,
W\ Transformacién e Resiliencia

N
G

:@, GDMR.;‘;:
GRAD O
G

PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION

EXT
ENERATION

GALICIA

DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
CLAVE AXI: PO/22/117.06
Anejo n° 7: Descripcién de las actuaciones

Limite de actuacion

N

L

SN

/)

aparcamiento disuasorio en Ribadumia (AG-41)

|graA. Ubicacion eI
Descripcion

La parcela elegida cuenta con una superficie de 3.763 m? habiltada ya como explanada para
estacionamiento de vehiculos, adyacente a la carretera provincial EP-9405 y bordeada por el cauce del
Rego de San Martifio, afluente del Armenteira. Finalmente, la superficie construida del aparcamiento sera
de 2.815 m?, con unainclinacién maxima del 1,7% (pendiente longitudinal maxima del 0,4% para adaptarse
a la pendiente de la carretera existente y transversal maxima del 1,7% hacia el cauce del San Martifio),
por lo que se considera totalmente accesible. El nimero de plazas totales disponibles sera de 77, todas

ellas en bateria, con 2 PMR y 3 puntos de recarga para vehiculos eléctricos.

De nuevo en este caso nos encontramos en un entorno rural, por lo que las plazas de aparcamiento se
ejecutaran con una capa de 20 centimetros de hormigén desactivado. Con todo, solo se dispondra de
franja perimetral peatonal de 1,80 metros en hormigdn desactivado para las 26 plazas centrales. Al estar
estas enfrentadas, y disponer de suficiente espacio, se proyecta una franja verde entre ambas de 1,30
metros, confinada por dos lineas de bordillo tipo C5, en la que se podran colocar los arboles para sombra

y el alumbrado.
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Figura 4. Ianta del aparcamient disaor\io en ibuia (AG-41)
El resto de plazas se han dispuesto en los bordes adyacente a la carretera y al cauce del rio, separadas
de ambos por un acerado de hormigébn HF-4,0 con acabado terrizo y linea de bordillo. Se deja libre de
plazas el limite con la parcela adyacente Sur, pero se da continuidad por él al acerado y se dispone de
una franja verde de unos 3 metros, separada de la acera por una linea de bordillo A2, para aislar y dar

privacidad a esta finca colindante, ya que se encuentra a un nivel inferior al aparcamiento.

Los viales para la circulacion interior se ejecutardn en hormigén de firme HF-4,0 con acabado fratasado
en un ancho de 4,20 metros, de modo que, sumando la banda peatonal central de hormigén desactivado
de 1,80 metros al mismo nivel, se obtiene el ancho necesario de seccion libre total de 6 metros. Estos
carriles interiores seran de un solo sentido con circulaciéon antihoraria mientras que la entrada y salida al
aparcamiento se efectuara por el mismo punto, que dispondra de una seccion con ancho minimo de 12

metros.

Todos los pavimentos de hormigon del aparcamiento se ejecutaran sobre una capa de 20 centimetros de

zahorra en la que se empleara arido reciclado de planta.

El acceso al futuro aparcamiento se ha modificado respecto a la entrada actual de la finca, para cumplir
las distancias de cruce y parada que prescribe la Orden de accesos a las carreteras de Galicia. Asi pues,
se localiza unos 60 metros después de la entrada actual y unos 15 metros antes del puente sobre el Rego

San Martifio.
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En lo que corresponde a las actuaciones sobre la carretera titularidad de la Diputacion de Pontevedra, se
propone dotar de acerado todo el frente afectado por el nuevo aparcamiento y ejecutar un refuerzo de
firme, respetando la seccion existente y, por tanto, dejando la banda de aparcamiento actual. Se propone
un paso de peatones justo antes del cruce del cauce del San Martifio y otro en la entrada del aparcamiento.
Por tanto, las 2 plazas necesarias de movilidad reducida se localizan justo en la esquina de encuentro de
ambos.

Las 3 plazas para recarga de vehiculos eléctricos se ubican justo en la esquina opuesta, en la entrada
actual a la finca, ya que en esta zona existen varios postes de lineas eléctricas y telefonia, por lo que se

considera podria ser el punto 6ptimo de conexion para las instalaciones que precisan.
Drenaje

En lo que respecta al drenaje de las pluviales del aparcamiento, éstas verteran al cauce del Rego San
Martifio. De este modo, seran necesarios 11 sumideros conectados a 7 pozos mediante tuberia de
PVC@3200 dispuestos en un colector de PVC@400. Por otra parte, las pluviales de la carretera se conectara
a la red existente, necesitando 4 sumideros y 5 pozos. En total se ejecutaran 212 ml de colector y 12

pozos.
Alumbrado

Para la iluminacion del futuro aparcamiento, se instalaran 10 luminarias tipo Phillips modelo Unistreet 76
W o equivalente sobre columna de 10 metros en acero al carbono calidad S-235-JR, galvanizada en
caliente, con pintura termolacada y tratamiento anticorrosién con sensores de presencia.

Otros elementos

Por dltimo, sera necesario disponer unos 123 metros de barandilla en todo el perimetro noroeste para

proteger la caida a la finca colindante y al rio San Martifio.

3.3 APARCAMIENTO DISUASORIO EN CALDAS DE REIS (PO-305)
Situacion
Esta actuacion se desarrolla sobre varias fincas rusticas adyacentes a la glorieta de enlace de las

carreteras N-640 y PO-305, en las inmediaciones de la entrada/salida 110 de la AP-9 a Caldas de Reis y

Vilagarcia de Arousa, en el nlcleo de Saiar del municipio de Caldas de Reis.
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Figura 5. Ubicacion del aparcamiento disuasorio en Caldas de Reis (AG-41)

Descripcion

En este caso se implantarda un aparcamiento de tipo carpool en origen a fin de ordenar la situacién actual
de estacionamientos irregulares en la zona de usuarios de coche compartido que emplean la AP-9 para
sus desplazamientos pendulares a Santiago y Pontevedra. Con una superficie total construida de 2.100
m2, tendra capacidad para 72 vehiculos, con 2 PMRs y 3 puntos de recarga, con una inclinacién maxima

del 4% (pendiente longitudinal maxima del 4% y transversal maxima del 1,8%).

La distribucién de las plazas sera de todas en bateria. Para el acceso se proyectan la entrada y la salida
separadas por una doble banda central de plazas enfrentadas por el eje de simetria del aparcamiento, de

orientacién E-W.

En este caso, por el cardcter mas urbano de la zona, se decide ejecutar las plazas con adoquin de
hormigén prefabricado, de 10 cm de espesor minimo, sobre cama de arena de 3 cm y una capa de zahorra
artificial de 30 cm. Bordeando las plazas centrales se dispone una banda perimetral adyacente de 1,80
metros de hormigén desactivado, a ras de las plazas y los carriles de circulacion, para itinerario peatonal.

En este apartado se exponen los criterios de definicion del trazado, asi como las caracteristicas de la

ordenacion viaria interior propuesta.
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APARCAMIENTO CON 72 PLAZAS

Las plazas centrales enfrentadas se separan mediante una banda verde de 1,50 metros de ancho
confinada con una linea de bordillo C5, para colocacion del arbolado y alumbrado. Como remate de esta
isleta central, y para separar el doble acceso al aparcamiento, se dispone de un pequefio tramo de acera

con doble barbacana.

Las 2 plazas necesarias de movilidad reducida se localizan en la esquina inferior derecha, justo en la salida
del aparcamiento, y las 3 plazas de recarga eléctrica se han ubicado en la esquina superior derecha, en la

entrada al aparcamiento.

A lo largo de todo el perimetro exterior del aparcamiento se disponen aceras de hormigén HF-4,0 con

acabado terrizo y linea de bordillo interior estético y exterior A2.

Todos los pavimentos de hormigon del aparcamiento se ejecutaran sobre una capa de 20 centimetros de

zahorra en la que se empleara arido reciclado de planta.

El vial interior de circulacion se ejecutara en el mismo hormigén de firme HF-4,0 con acabado fratasado
gue en el resto de actuaciones. En este caso tendra un ancho de 4,20 metros que, afiadido a la banda
peatonal de desactivado, se obtiene la seccion libre total de 6 metros prescrita. Estos carriles interiores
seran de un solo sentido con circulacién antihoraria y un acceso doble, con entrada y salidas
independientes, verificAndose el cumplimiento de las distancias de cruce y parada de la Orden de 23 de
mayo de 2019 desde la glorieta.
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Complementariamente a la implantacion del aparcamiento, se acondicionara el vial de acceso desde la
glorieta para conseguir una seccion total de 10 metros, con dos carriles de 3,50 metros, arcén derecho de
2 metros y arcén izquierdo de 1 metro. A lo largo de la margen izquierda de este mismo vial, y en su
prolongacion por el borde derecho de la carretera PO-305, se dispondra una senda con los mismos

acabados que las sendas del aparcamiento y 2,50 metros de ancho.
Drenaje

Para el drenaje se dispondran una cuneta a pie de terraplén bordeando toda la acera, tanto en el
aparcamiento como en los viales, que desaguara a arquetas de conexién con una nueva red subterranea
con tuberia PVC@J400y a su vez con lared de drenaje existente en la glorieta. Seran necesarias 5 arquetas

de conexién, 14 sumideros, 9 pozos y 211 metros de colector.
Alumbrado

En la senda proyectada en la carretera existente se instalaran 5 luminarias de 40 W, en los puntos de
entrada y salida del aparcamiento se colocaran 2 de 76 W'y, por ultimo, se emplearan 5 para el alumbrado
de la plataforma del aparcamiento de 62 W, todas de tipo Phillips modelo Unistreet 76 o equivalente. Las
de 40W irdn sobre columna de 6 metros y el resto sobre columnas de 10 metros, todas en acero al carbono
calidad S-235-JR, galvanizada en caliente, con pintura termolacada y tratamiento anticorrosién con

sensores de presencia.

4. DESCRIPCION DEL TRAZADO

41 TRAZADO EN PLANTA

4.1.1 APARCAMIENTO DISUASORIO EN VILAGARCIA (VG-4.3)

Con una superficie total construida de 1.950 m? este aparcamiento tendra una capacidad de 59 plazas, 9

de ellas en linea y el resto en bateria, con 2 PMR y 2 puntos de recarga.

Las plazas convencionales en bateria y las que disponen de punto de recarga presentan unas dimensiones
de 2,50 x 5,00 metros. Las plazas destinadas a personas con movilidad reducida disponen de dimensiones
superiores a las estipuladas en la normativa de accesibilidad, ya que en este caso son todas en bateria
con 5,00 m de largo y 2,50 m de ancho. Sumando los 1,50 m de la zona de aproximacion y transferencia,
se obtienen unas dimensiones de 5,00 x 4,00 m para estas PMRs. Las plazas con disposicién en linea

tendran un ancho de 2,25 metros y seran igualmente de 5,00 metros de longitud.

Los viales para la circulacion interior se ejecutaran con un ancho de 3 metros, de modo que, con las dos
bandas laterales de hormigon desactivado de 1,50 metros para la circulacion peatonal al mismo nivel,

suman el ancho necesario de 6 metros. Estos carriles interiores seran de un solo sentido con circulaciéon
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antihoraria mientras que la entrada y salida al aparcamiento se efectuara por el mismo punto, para lo cual

se dispondra de un ancho de unos 13 metros.
El esquema viario disefiado presenta las siguientes caracteristicas en planta:

El eje 1 se empled para la definicion de la carretera local por la que se accede al aparcamiento disuasorio

proyectado.

El eje 3 es el acceso al aparcamiento desde un punto de conexion con el eje 1 y define también toda la

superficie del aparcamiento.

Los ejes 2 y 4 fueron empleados para generar los derrames de tierras en los frentes inicial y final del eje 3

que define el aparcamiento.

En el documento n° 2 Planos se recoge informacién gréfica relativa al trazado de los viales de proyecto

referidos.

4.1.2 APARCAMIENTO DISUASORIO EN RIBADUMIA (PO-305)

La superficie construida del aparcamiento sera de 2.815 m? y tendra una capacidad de 77 plazas, todas

ellas en bateria, con 2 PMR y 3 puntos de recarga.

Las plazas convencionales y las que disponen de punto de recarga presentan unas dimensiones de 2,50
x 5,00 metros, asi como las destinadas a personas con movilidad reducida que en este caso son todas en
bateria. Asi pues, las PMRs disponen de dimensiones mayores a las estipuladas en la normativa de
accesibilidad y sumando los 1,50 m de la zona de aproximacién y transferencia, se obtienen unas

dimensiones totales de 5,00 x 4,00 m. En este caso no existen plazas en linea.

Los viales para la circulacién interior cuentan con un ancho minimo de 4,20 metros, de modo que, sumando
la banda peatonal central de hormigén desactivado de 1,80 metros se obtiene la seccién libre necesaria
de 6 metros. Estos carriles interiores seran de un solo sentido con circulacién antihoraria mientras que la

entrada y salida al aparcamiento se efectuara por el mismo punto con un ancho total minimo de 12 metros.
El esquema de ejes disefiado presenta las siguientes caracteristicas en planta:

Consta de un anico eje (eje 1) de 84 metros de longitud que define el aparcamiento y es paralelo a la

carretera en donde se proyecta.

En el documento n°2 Planos se recoge informacién gréfica relativa al trazado de los viales de proyecto

referidos.

4.1.3 APARCAMIENTO DISUASORIO EN CALDAS DE REIS (PO-305)

Con una superficie total construida de 2.100 m?, tendra capacidad para 72 vehiculos, con 2 PMRs y 3

puntos de recarga.
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Las plazas convencionales, las que disponen de punto de recarga y las plazas destinadas a personas con
movilidad reducida presentan unas dimensiones de 2,50 x 5,00 metros, al disponerse todas en bateria.
Por tanto, las PMRs disponen de dimensiones superiores a las estipuladas en la normativa de accesibilidad
y sumando los 1,50 m de la zona de aproximacion y transferencia, se obtienen unas dimensiones de 5,00
X 4,00 m para estas PMRs.

El vial interior de circulacion interior tendrd un ancho de 4,20 metros que, afiadiendo la banda peatonal de
desactivado, se obtiene la seccién libre total de 6 metros prescrita y seran de un solo sentido con
circulacién antihoraria.

El acceso se plantea con entrada y salida independientes, verificandose el cumplimiento de las distancias
de cruce y parada de la Orden de 23 de mayo de 2019 desde la glorieta.

El esquema de ejes disefiado presenta las siguientes caracteristicas en planta:

El eje 1 se empled para la definicion de la carretera local por la que se accede al aparcamiento disuasorio

proyectado, coincide con el eje actual de dicha carretera.

El eje 2 fue empleado para la definicién del aparcamiento disuasorio proyectado, atraviesa el aparcamiento

por su eje de simetria E-W aproximadamente.

El eje 3 se proyectd para la definicion de la senda peatonal paralela a la carretera provincial PO-305 y

coincide con la linea blanca del arcén derecho de ésta.

El eje 4 fue empleado para generar los derrames de tierras del borde oeste, al final del eje 2 que define el

aparcamiento.

En el documento n°2 Planos se recoge informacién gréafica relativa al trazado de los viales de proyecto
referidos.

4.2 TRAZADO EN ALZADO

Teniendo en cuenta las caracteristicas topograficas de las parcelas en la que se enmarcan los
aparcamientos, y a fin de minimizar en lo posible los movimientos de tierras y respetar al maximo el trazado
de las carreteras del entorno, se ha disefiado las distintas soluciones: con una inclinacién maxima del 2%
(pendiente longitudinal maxima del 0,7% y transversal maxima del 2%) para la actuacion de Vilagarcia;
con una inclinacién méaxima del 1,7% (pendiente longitudinal maxima del 0,4% para adaptarse a la
pendiente de la carretera existente y transversal maxima del 1,7% hacia el cauce del San Martifio) en la
actuacion de Ribadumia; con una inclinacibn maxima del 4% (pendiente longitudinal maxima del 4% vy

transversal maxima del 1,8%) en la actuacion de Caldas de Reis.

En el caso del vial de acceso al aparcamiento de Vilagarcia de Arousa, que hay que modifica su trazado,
se le dotard de una pendiente del 9% y en la conexion con el acceso al aparcamiento se empleara un

acuerdo céncavo con Kv=250.
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En el Documento n°2 Planos, se recoge la informacién gréfica relativa a los perfiles longitudinales de cada
uno de los viales de proyecto, en los que pueden apreciarse los puntos altos y bajos de cada eje, asi como
las pendientes resefiadas.

4.3 DEFINICION ANALITICA DE EJES. LISTADOS DE TRAZADO

Se ha modelizado el trazado en planta y alzado de los distintos ejes, para lo cual se ha empleado el
programa informatico de trazado Istram v21.06. En el Documento n°2 Planos pueden observarse con mas
detalle las dimensiones que adoptaran cada uno de estos elementos, mientras que en los apéndices que
figuran en la parte final del presente anejo se han incluido varios listados que definen el trazado de cada

eje. En concreto, se han incluido los siguientes:
Trazado en planta:

- Listado de las alineaciones: En él figuran las coordenadas de los vértices de las alineaciones, sus
longitudes y azimuts, y los puntos de tangencia con sus coordenadas y puntos kilométricos. Ademas,

en los elementos curvos se indican las coordenadas del centro y el radio o parametro.

- Datos de entrada: Se incluyen los datos que se han introducido en el programa de trazado ISTRAM
para la definicién de los ejes proyectados.

Trazado en alzado:

- Estado de rasantes: Incluye la relacion de vértices de las alineaciones del alzado, su punto

kilométrico, cota, parametro y longitud, asi como los puntos de entrada y salida del acuerdo.
Puntos del eje cada 20 metros:

- Puntos del eje cada veinte metros: Aparecen los puntos de los distintos ejes cada 20 metros. Se han
incluido sus coordenadas, azimuts y puntos de tangencia. Ademas, figuran datos referentes al
alzado, como la cota y la pendiente de cada punto, asi como los vértices y puntos de tangencia de
los acuerdos verticales.

Puntos singulares en plantay alzado:

- Puntos singulares: Figura el punto kilométrico en el que estan situados, asi como sus coordenadas,

el tipo de punto, y las cotas de la rasante y el terreno.
Puntos de la plataforma:

- Puntos caracteristicos de la plataforma: Se han incluido, cada 20 metros, datos referentes a la cota,
distancia al eje y la pendiente de cada punto.

Todos estos listados estan en coordenadas UTM en el sistema ETRS89 y huso 29.
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4.4 SECCIONES TIPO

Las secciones tipo de los aparcamientos disuasorios presentan, en general, carriles unidireccionales de
6,00 metros de anchura, franjas de aparcamiento en bateria de 5,00 metros de ancho y en linea de 2,25

metros.

En general, en las zonas en las que existe aparcamiento que no tenga colindante una senda peatonal, se
intenta disponer en el vial unidireccional adyacente a dichas plazas una franja de al menos 1,2 metros de

ancho con un pavimento diferenciado destinada al transito peatonal junto a los vehiculos.

A continuacién, se incluyen las imagenes de las secciones tipo de cada aparcamiento:

SECCION A
11100

O —

Figura 7. Seccion tipo del aparcamiento disuasorio VG-4.3

SECCION B
e 1125

FonA 7
AgERA APARCAMIENTG PEATONAL APARCAMIENTO MEpianA AEARCAMIENTD. PEATONAL APARCAMENTD, cERA
I R 500 1 SRR L MEpg. 55 PR I 560 o varanle

saanom LA 1.7% 2%

Figura 8. Seccion tipo del aparcamiento disuasorio AG-41

SECCIONC
e 1100

Figura 9. Seccion tipo del aparcamiento disuasorio PO-305

45 CUMPLIMIENTO DE LA ORDEN DE ACCESOS EN LAS CARRETERAS DE GALICIA'Y
EN SUS VIAS DE SERVICIO

En este apartado se analiza el cumplimiento de la normativa vigente respecto a la implantacion y/o
modificacion de accesos a las carreteras de Galicia y a las vias de servicio de titularidad de la Comunidad
Auténoma de Galicia o de las entidades locales de su ambito territorial, excepto los accesos en suelo
urbano ORDEN de 23 de mayo de 2019 por la que se regulan los accesos en las carreteras de Galicia y

en sus vias de servicio.
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Tablas 1y 2. Distancias de parada y de cruce segun Orden de accesos a carreteras de Galicia

DISTANCIA DE PARADA (m)
Velocidad Inclinacién de la rasante (%)

Km/h) |-7/6|5|4|-3|-2|-1|0|1|2|3|4|5|6|7
40 40(39|39|38|38|38|37|37|37|36[36[36|35|35]|35
50 57|56 [55|54 |54 |53|52|52|51|51|50|50/|49 |49 |48
60 7876|7574 |73|72|71|70|69 |68 |67 |66 |66|65|64
70 103({101{99 |97 1951941929190 |88 |87 |86 |85|84|83
80 133(130(127|125(122|120|118|116|114|112|{110{108(107(105|104
90 170{165(161|158(154|151|148|145|142|{139|137{135(133|130|128
100 213|207(201{196(191(187(182|178|175|171|168|165|162({159(156

DISTANCIA DE CRUCE (m)

Tipo de vehiculo
Velocidad| Ligero Rigido Articulado

(Km/h) | N° carriles | N° carriles | N° carriles

112 |3(1|2(3|1|2]3
40 66 | 72 | 78 | 97 {104|111(128{135|142
50 83 (91|97 |121{130|139(160{169|178
60 99 |109|117|145|156(167(192(203|214
70 116|127(136|169(182{194|224 (237|249
80 132|145|156(193(208|222|256|271|285
90 149|163(175|218(234{250|288|305(320
100 165(181{195(242(260|278|320|339|356

1) Aparcamiento VG-4.3 Vilagarcia de Arousa

VELOCIDAD ENTRADA SALIDA
TITULAR | PLAZAS (Km/h) RASANTE CRUCE PARADA CRUCE PARADA
Municioal 59 40 -19% 52 m (min 66 m)| 47 m (min 40 m) |52 m (min 66 m)| 47 m (min 40 m)
vnictpa + 9% 66 m (min 66 m)| 61 m (min 35 m) |66 m (min 66 m)| 61 m (min 35 m)

Plan de Recuperacion, E
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En el aparcamiento de Vilagarcia de Arousa el acceso se efectia desde un camino local asfaltado no
incluido en ninguno de los catalogos de las administraciones locales, por tanto, no seria de aplicacion la
orden de accesos. Aun asi, se ha dispuesto el acceso de forma que se cumpla lo maximo posible las
distancias de parada y cruce. Al mantenerse el acceso existente al relleno por cuestiones de cota y de
minimizar el movimiento de tierras, resulta que no se cumple la distancia de cruce para la salida respecto
de los vehiculos que circulan en sentido de bajada desde la barriada de O Coruxo. En cualquier caso, se

prioriza el sentido de subida, que se prevé de mayor intensidad.

En lo que respecta a la necesidad de cufias de cambio de velocidad, tanto por el nimero de plazas, que
es de 59, como por la limitaciéon de velocidad en el tramo (40 Km/h) y las bajas intensidades de trafico

esperadas no resultan necesarias
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2) Aparcamiento AG-41 Ribadumia
VELOCIDAD ENTRADA SALIDA
LUELEALES HRAZZE (Km/h) RASSANIE CRUCE PARADA CRUCE PARADA
Dip. Ponteved 77 50 -04% 182m (Min 66 M) 77 m (min 52 m)| 90 m (min 66 m) | 85 m (min 52 m)
'p. Fontevedra +0.4% |70 m (min 66 m)| 65 m (min 51 m) | 66 m (min 66 m) | 61 m (min 51 m)

En el aparcamiento de Ribadumia, se afectaria a la carretera EP-9405, incluida en el catalogo de carreteras
de la Diputacion de Pontevedra. No obstante, el tramo afectado discurre por suelo calificado como de
nucleo de rural, de modo que, segun el articulo 7 de la Ley 8/2013 de carreteras de Galicia, se considera
tramo urbano y por tanto tampoco seria de aplicacion la ORDEN de 23 de mayo de 2019. Aun asi, se ha
modificado la entrada a la parcela para cumplir con las distancias de parada y cruce para el acceso al
aparcamiento. Por otro lado, no resultan necesarias cufias de cambio de velocidad puesto que el
aparcamiento tiene solo 77 plazas, la velocidad legal del tramo esta limitada a 50 Km/h y la IMD es de
1.247 vehiculos.

3) Aparcamiento PO-305 Caldas de Reis

VELOCIDAD ENTRADA SALIDA
TITULAR FHAZAS (Km/h) RASANTE CRUCE PARADA CRUCE PARADA
Municipal 79 40 -2.5% 140 m (min 66 m)135 m (min 38 m)[145 m (min 66 m)| 140 m (min 36 m)
unicipa +3.2% | 75m (Min 36 m)|{70 m (min 36 m)| No permitido 56 m (min 35 m)

En el aparcamiento de Caldas de Reis, el acceso al mismo se efectlia por un camino agricola pavimentado
de referencia catastral 36005B516090010000ZL. Por el momento el ayuntamiento de Caldas de Reis no
tiene aprobado el correspondiente catalogo de carreteras de su titularidad, por tanto, a priori no seria de
aplicacién la Orden de accesos de carreteras de Galicia. Con todo, se han disefiado la entrada y la salida
del aparcamiento cumpliendo holgadamente las distancias de parada y cruce prescritas salvo en el caso
del giro a la izquierda de salida, que no esta permitido empleandose la glorieta para el mismo. En cuanto
a la necesidad de cufias de cambio de velocidad, la velocidad en el tramo no esta limitada, pero el trafico
en el mismo es muy poco intenso y la capacidad del aparcamiento es de solo 72 plazas, por lo que no se

consideran necesarias.

5. FIRMES Y PAVIMENTO

5.1 EXPLANADA

En la parcela seleccionada en Vilagarcia (VG-4.3) se considera que el relleno existente se trata de un
suelo adecuado. No obstante, se valora su acondicionamiento y compactacion hasta obtener una

explanada tipo E1.
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En el aparcamiento proyectado en Ribadumia (AG-41), se proyecta la demolicién del pavimento existente.
Bajo éste se supone existe un suelo adecuado y, por tanto, se considera una explanada E1, previa

ejecucion de las correspondientes demoliciones y el acondicionamiento y compactacioén del terreno.

En el caso del aparcamiento de Caldas de Reis (PO-305), se supone un suelo tolerable bajo el espesor de
tierra vegetal a retirar. Para obtener una explanada E1 se dispondra una capa de 45 cm de espesor de

suelo seleccionado.

5.2 ITINERARIOS PEATONALES (SENDAS)

Pavimentacidn segun la instruccion de sendas de la AXI (“Instruccion 3/2021 para el disefio de sendas
peatonales-ciclistas en carreteras de titularidad de la Comunidad Auténoma de Galicia”) con acera de
hormigén de 6 cm HF-4,0 y 8 cm de HF-4,0 (seccién total de 14 cm), en los que la capa superior se

ejecutara de color terrizo en caso de edificaciones dispersas o zonas sin edificar, con acabado semipulido.

explanada

El ancho de la senda sera variable, pero presentara un valor minimo de 1,80 metros. La elevacién con

respecto a la rasante de la calzada sera de 10 centimetros.

La rugosidad minima de los pavimentos sera tal que la resistencia al resbalamiento (Rd) cumpla Rd > 45
(resbaladicidad clase 3 segun el apartado 1 de la seccion SUA-1 del Documento Basico SUA “Seguridad

de utilizacion y accesibilidad”, del Codigo Técnico de la Edificacion CTE).

5.2.1 PAVIMENTOS PODOTACTILES

Se dispondréan las baldosas tactiles de botones y longitudinal de acuerdo con lo requerido por la hormativa
de accesibilidad para paradas de autobus y barbacanas de pasos de peatones, y serdn de color

diferenciado.

En los vados peatonales previstos, de cara precisamente a facilitar la accesibilidad, se colocara pavimento

tactil de botones o direccional.

El pavimento tactil indicador de advertencia o proximidad a puntos de peligro se ubicara en los extremos
de la senda donde haya un cruce de calzada para advertir a los peatones de la existencia de ese cruce
con vehiculos. El pavimento se dispondra de modo que los botones formen una reticula ortogonal orientada

en el sentido de la marcha.
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La franja de pavimento tactil indicador de advertencia para sefialar la cercania a puntos de peligro (de
botones) cumplira las dimensiones requeridas por la normativa vigente de accesibilidad, con un ancho

minimo de 60 centimetros.

No se recomienda superar los 80 centimetros de ancho (disponiendo baldosas enteras, sin cortar), dado
gue un exceso de este pavimento no favorece la deteccion de las personas usuarias de bastén blanco
(produce inseguridad) y ademas resulta una molestia para el desplazamiento de cualquiera persona,

especialmente de las usuarias de cadera de ruedas, andadores, etc.

La restante baldosa de un vado peatonal por detras de la franja de botones si la hubiese, se empleara el

mismo pavimento que en la restante senda o acera.

El pavimento direccional se ha de disponer donde sea necesario dirigir a los usuarios al punto concreto
donde se ubica el vado peatonal. La franja de pavimento tactil indicador direccional para sefialar el
encaminamiento a un paso peatonal tendrd un ancho de 80 centimetros, y unira el vado peatonal con la

linea de fachada/cerramiento.

Estas baldosas podotactiles seran de color negro en todo caso.

5.3 CARRILES, PLAZAS DE APARCAMIENTO Y OTROS VIALES

La pavimentacion general de los viales de los aparcamientos se ajustara a la seccion 4114 de acuerdo con
la instruccién de firme 6.1-IC, adecuado con explanada E1, con 20 centimetros de espesor de hormigén

de firme HF-4,0 con mallazo 15x15x8 para reducir fisuracion, sobre 20 centimetros de zahorra artificial.

411
HE.*| 20
P, |
ZA_ |20

El pavimento y acabado de los viales, zonas de aparcamiento y de recorridos peatonales en los viales,
dependera del entorno de la parcela en la que se realizaran las obras. A continuacién, se desarrolla cada

una de ellas.

5.3.1 VILAGARCIA DE AROUSA (VG-4.3)

Para el ensanche y mejora de la carretera local de acceso existente (eje 1) se considera una categoria de
trafico T31, quedandonos del lado de la seguridad. Se valora, por tanto, la disposicion de hasta 16 cm de

mezclas bituminosas sobre 40 cm de zahorra en las zonas en las que se amplia la plataforma.
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En el aparcamiento se considera que el suelo del relleno existente es adecuado, pero valorando su

acondicionamiento y compactacion hasta obtener una explanada tipo E1.

Para la franja central de los viales del aparcamiento se prevé la ejecucion de un pavimento de hormigén

HF-4,0 de 20 cm de espesor con acabado fratasado y mallazo15x15x8, realizado sobre 20 cm de zahorra.

Para las plazas de aparcamiento y los recorridos peatonales de los viales se dispondra un pavimento de
hormigén HF-4,0 desactivado con arido de anfibolita de color negro, de 20 cm de espesor con

mallazo15x15x8, realizado sobre 20 cm de zahorra.

5.3.2 RIBADUMIA (AG-41)

En la carretera principal se proyecta el fresado y reposicién de 5 cm de la capa de rodadura existente en

el carril izquierdo y la banda de aparcamiento adyacente.

En la zona del aparcamiento se proyecta la demolicion del pavimento existente, suponiendo que bajo éste
existe un suelo de tipo adecuado. Asi pues, la explanada se podra considerar tipo E1 previa ejecucion de

las correspondientes demoliciones y el acondicionamiento y compactacion del terreno.

El pavimento bituminoso que se dispondra en el paso de peatones de acceso al aparcamiento consiste en
una capa de rodadura de 6 centimetros de espesor, intermedia de 10 centimetros sobre zahorra artificial
hasta alcanzar un espesor total de seccién de firme de 40 centimetros igual que en las zonas con

pavimento de hormigon.

Para la franja central de los viales del aparcamiento se prevé un pavimento de hormigén HF-4,0 de 20 cm

de espesor con acabado fratasado y mallazo15x15x8, sobre 20 cm de zahorra.

Para las plazas de aparcamiento y los recorridos peatonales de los viales se dispondra un pavimento de
hormigébn HF-4,0 desactivado con arido de anfibolita color negro, de 20 cm de espesor con

mallazo15x15x8, realizado sobre 20 cm de zahorra.

5.3.3 CALDAS DE REIS (PO-305)

Para el ensanche y mejora de la carretera local existente (eje 1), en las zonas de ampliacién se valora la
aplicacion de hasta 16 cm de mezclas bituminosas sobre 40cm de zahorra (categoria T31) y reposicion de

la capa de rodadura en el resto.

Para los pasos de peatones previstos en la entrada y la salida del aparcamiento se dispondra una capa de
rodadura de 6 centimetros de espesor, con intermedia de 10 centimetros sobre zahorra artificial, hasta

alcanzar un espesor total de seccion de firme de 40 centimetros, enrasado con el pavimento de hormigén.

Se ha supuesto un suelo tolerable bajo el espesor de tierra vegetal a retirar, de modo que para conseguir

una explanada E1 se dispondra un espesor de 45 cm de suelo seleccionado.

% Xacobeo 21:22
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Para acondicionar el arcén de la carretera PO-305, en el espacio entre la senda y la carretera, se proyecta

una capa de 6¢cm de rodadura sobre 20cm de ZA.

En los carriles de circulacion del aparcamiento (eje 2) se proyectan 20 cm de pavimento de hormigén HF-

4,0 con acabado fratasado sobre 20 cm de zahorra reciclada de planta.

Para los recorridos peatonales de los viales se dispondra un pavimento de hormigon HF-4,0 desactivado
con arido de anfibolita de color negro, de 20 cm de espesor con mallazo15x15x8, apoyado en 20 cm de

zahorra reciclada de planta.

En las plazas de aparcamiento se dispondra pavimento adoquinado, formado por adoquines de hormigén
prefabricado, de 10 cm de espesor minimo, sobre cama de arena de 3 cm y una capa de zahorra artificial
de 30 cm.

5.4 BORDILLOS

Se proyectan los siguientes tipos de bordillos:

Bordillo estético: Se dispondra bordillo “estético” de hormigén de 22 centimetros de ancho y 15 cm de
alto como limite de la senda (separando la zona peatonal de la zona de circulacién o aparcamiento de
vehiculos). La altura del bordillo podra variar a juicio de la Direccion de Obra para que queden embebidos

7 centimetros.
Bordillo delimitador de hormigén: Se proyecta en el limite de la senda con las parcelas.

Bordillo tipo C5: Es el limite de la zona ajardinada cuando ésta limita con la zona de aparcamiento.
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VILAGARCIA DE AROUSA (VG-4.3)

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:24:20 1581 pagina 1
PROYECTO
GRUPO : 1:Grupol

EJE : 1:Eje obtenido por regresion

*** LISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1CIRC. 14.999 0.000 519172.637 4713850.034  -39.800 251.1312 519200.276 4713821.395

2 RECTA 60.355 14.999 519164.038 4713837.853 227.1393 -0.4135071 -0.9105009

3CIRC. 19.234 75.354 519139.081 4713782.900  -26.000 227.1393 519162.754 4713772.149

4 CIRC. 16.786 94.588 519138.021 4713764.132  -33.000 180.0451 519169.413 4713774.307

5CIRC. 11593 111.373 519146.950 4713750.132 -140.700 147.6627 519242.721 4713853.206
122,966 519155.758 4713742.599 142.4175

#EJES EN PLANTA

#.

# Num Eje P.K.inicial N.Palabras Titulo del Eje

EJE 1 0.000000 4 Eje obtenido por regresion
REV 2104

ALIAS4 N-634

GRUPO 1

TIPOL 401

CM 2

CAR 1

VD 80.000

MD 0

RV 21.06 1581 (2021/06/24)
VU 0 80.000

NCE 1.000

ACE 3.500

#

#Anchos derecha derecha izquierda izquierda

ANCHOS 0.000 0.000 0.000 0.000

4

# Tipo clave X (Lant) Y (dL ant) R Al A2 A L D Az Etiq Peralte

ALI FIJA-2P+R 0 519172.637295 4713850.033603 -39.800000  0.000000  0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.0000
519164.937220 4713839.704550
ALI GIRATORIA 8 519139.071887 4713782.880456  0.000000  0.000000  0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.0000

ALI FLOTANTE 8 0.000000 0.000000 -26.000000  0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.0000

ALIFIJA-2P+R 0 519139.946650 4713759.448997 -33.000000 0.000000 0.000000 0.000000 ~0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.000 0
519144,324271 4713752.869210

ALI GIRATORIA
-

FIN

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:24:20 1581 pagina 1
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PROYECTO
GRUPO : 1:Grupol
EJE 1 2: Eje obtenido por regresion

*** LISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO

1RECTA 2200 0.000 519121.108 4713766.917

2 RECTA 2420 2.200 519121.951 4713768.949 a= 90°00'38"

3 RECTA 39.903 4.620 519119.716 4713769.876 a= 90°00'00"

25.0392 0.3832527 0.9236435

325.0273 -0.9237151 0.3830802

25.0276 0.3830835 0.9237137

Etig Peralte

CLAVE AXI: PO/22/117.06

PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

0.000000  0.000000 0.000000 -0.000000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.0000

0.000000  0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.0000

0.000000  0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.0000

0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.0000

4CIRC. 1.214 44,523 519135.002 4713806.735 -0.900 25.0276 519134.171 4713807.080

45.738 519134.690 4713807.815 339.1268

#EJES EN PLANTA

#

# Num Eje P.K.inicial N.Palabras Titulo del Eje

S

EJE 2 0.000000 4 Eje obtenido por regresion

REV 2104

ALIAS4 N-634

GRUPO 1

TIPOL 401

CM 2

CAR 1

VD 80.000

MD 0

RV 21.06 1581 (2021/06/24)

VU 0 80.000

NCE 1.000

ACE 3.500

#

#Anchos derecha derecha izquierda izquierda

- ...

ANCHOS 0.000 0.000 0.000 0.000

#

# Tipo clave X (Lant) Y (dL ant) R Al A2 A L D Az

E - 2=,

ALI FIJA-2P+R 0 519121.108079 4713766.916985  0.000000  0.000000
519121.951235 4713768.949001

ALI FIJA-2P+R 0 519121.951235 4713768.949001  0.000000  0.000000
519119.715845 4713769.876055

ALI FIJA-2P+R 0 519119.715845 4713769.876055  0.000000  0.000000
519135.015732 4713806.768057

ALI GIRATORIA 8 519134.689728 4713807.815264  -0.900000  0.000000

H-—-

FIN
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Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:24:20 1581

PROYECTO
GRUPO : 1:Grupol
EJE : 3 Eje obtenido por regresion

*** LISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO

ciesa ep tl's 3

consultora de ingenieria y empresa, 5.l

pagina 1

PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1CIRC. 16.432 0.000 519139.494 4713760.384 18.000

267.0213 519130.581 4713776.022

2 RECTA 38296 16.432 519123.656 4713759.407 325.1394 -0.9230394 0.3847054

54.728 519088.308 4713774.140 325.1394

#EJES EN PLANTA

#

# Num Eje P.K.inicial N.Palabras Titulo del Eje

S —

EJE 3 0.000000 4 Eje obtenido por regresion
REV 2104

ALIAS4 N-634

GRUPO 1

TIPOL 401

CM 2

CAR 1

VD 80.000

MD 0

RV 21.06 1581 (2021/06/24)
VU 0 80.000

NCE 1.000

ACE 3.500

#

#Anchos derecha derecha izquierda izquierda

N —

ANCHOS 0.000 0.000 0.000 0.000

#

# Tipo clave X (Lant) Y (dL ant) R Al A2 A

B S —

L D Az Etiq Peralte

ALI FIJA-2P+R 8 519139.493630 4713760.383730  18.000000  0.000000

519123.934687 4713759.293912

0.000000  0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.0000

ALI GIRATORIA 8 519088.307508 4713774.139921  -0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000 0.0000000 O 0.00000 0.000 0.0000

Heee

FIN
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Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:24:20 1581 pagina 1
PROYECTO
GRUPO : 1:Grupol

EJE L4

*** LISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1RECTA 20.510 0.000 519122.652 4713812.857 264.3996 -0.8476748 -0.5305162

2CIRC. 16.698 20.510 519105.266 4713801.976  -27.000 264.3996 519119.590 4713779.089
3RECTA 16.554 37.209 519094.649 4713789.432 225.0274 -0.3830803 -0.9237150

53.763 519088.308 4713774.141 225.0274

# EJES EN PLANTA

#

# Num Eje P.K.inicial N.Palabras Titulo del Eje

EJE 4 0.000000 0
REV 2104

ALIAS4 N-634

GRUPO 1

TIPOL 401

C™M 2

CAR 1

VD 80.000

MD 0

RV 21.06 1581 (2021/06/24)
VU 0 80.000

NCE 1.000

ACE 3.500

m

#Anchos derecha derecha izquierda izquierda

ANCHOS 0.000 0.000 0.000 0.000

#

# Tipo clave X(Lant) Y(dLant) R AL A2 A L D Az Etiq Peralte

A — [ —

ALI RETROGIRAT 8 519122.652037 4713812.857351  -0.000000  0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000 0.0000000 O 0.00000 0.000 0.0000

ALI RETROGIRAT 8 519103.309235 4713800.628362 -27.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.0000

ALI FIJA-2P+R 0 519094.807721 4713789.813773  -0.000000  0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 -0.000000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.0000
519088.307824 4713774.140682

H#eee

FIN
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Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:26:21 1581

PROYECTO :
GRUPO 0:Grupo 0
EJE 1: Eje obtenido por regresion

*** LISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO

clesa

consultora de ingenieria y empresa, s.|

pagina 1

PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1RECTA 55.259 0.000 519837.554 4704694.514 220,

.5151 -0.3167019 -0.9485251

- epfjsa

CLOT. 14.776 55.259 519820.054 4704642.099 25.929 220.5151 519820.054 4704642.099
2CIRC. 9.328 70.035 519816.144 4704627.868  -45.500 210.1782 519861.063 4704620.624
3CIRC. 4.326 79.363 519815.610 4704618.571  -65.000 197.1265 519880.543 4704621.504
83.689 519815.948 4704614.260 192.8899

#EJES EN PLANTA

#

# Num Eje P.K.inicial N.Palabras Titulo del Eje

.

EJE 1 0.000000 4 Eje obtenido por regresion

REV 2104

ALIAS4 N-634

GRUPO 0

TIPOL 401

CM 2

CAR 1

VD 80.000

MD 0

RV 21.06 1581 (2021/06/24)

VU 0 80.000

NCE 1.000

ACE 3.500

#

#Anchos derecha derecha izquierda izquierda

S

ANCHOS 0.000 0.000 0.000 0.000

#

# Tipo clave X (Lant) Y (dL ant) R Al A2 A L D Az Etiq Peralte

#

ALI FIJA-2P+R 0 519839.925694 4704693.721955 -0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 2.500000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.0000

519835.334908 4704679.972509

ALI RETROGIRAT 8 519819.595161 4704631.999346

ALI FIJA-2P+R 0 519818.144431 4704617.952356 -65.000000  0.000000
519818.432826 4704614.538245

Hem

FIN
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CALDAS DE REIS (PO-305)

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:21:25 1581

PROYECTO
GRUPO 0:Grupo 0
EJE 1: Eje obtenido por regresion

*** LISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO

ciesa tl
consultora de ingenieria y empresa, 5.l e p S a

pagina 1

PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1CIRC. 11.753 0.000 525704.320 4716094.710 75.000 20

2 RECTA 49.842 11.753 525703.209 4716083.022

3CIRC. 23.400 61.595 525694.623 4716033.925  500.000

84.995 525690.054 4716010.977 214.0007

# EJES EN PLANTA

#

# Num Eje P.K.inicial N.Palabras Titulo del Eje

EJE 1 0.000000 4 Eje obtenido por regresion
REV 2104

ALIAS4 N-634

GRUPO 0

TIPOL 401

Cc™M 2

CAR 1

VD  40.000

MD 0

RV 21.06 1581 (2021/06/24)
VU 0 80.000

DPT 3

DAT 3

DIP ES_31_IC_rev2016.dip
DIA ES_31_IC_rev2016.dia
NCE 2.000

ACE 3.500

#

#Anchos derecha derecha izquierda izquierda

N —

ANCHOS 0.000 0.000 0.000 0.000

#

211.0213

01.0451 525629.330 4716095.941

-0.1722584 -0.9850518

211.0213 525202.097 4716120.054

# Tipo clave X (Lant) Y (dL ant) R Al A2 A

B S

Az Etiq Peralte

ALl RETROGIRAT 8 525704.319525 4716094.709888  75.000000  0.000

ALI FIJA-2P+R 0 525703.108927 4716082.452146  -0.000000
525696.798313 4716046.365185

ALI GIRATORIA 8 525690.054115 4716010.976953  500.000000  0.0000

Heee

FIN
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Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:21:25 1581

PROYECTO
GRUPO 1:Grupo 1
EJE D2

PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION

DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
CLAVE AXI: PO/22/117.06

pagina 1

*** LISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K.

X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO

PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1RECTA 65.816 0.000 525701.100 4716070.964

65.816 525635.593 4716064.592

# EJES EN PLANTA

#

# Num Eje P.K.inicial N.Palabras Titulo del Eje

EJE 2  0.000000 0
REV 2104

ALIAS4 N-634

GRUPO 1

TIPOL 401

cM 2

CAR 1

VD  80.000

MD 0

RV 21.06 1581 (2021/06/24)
VU 0 80.000

NCE 1.000

ACE 3.500

m

#Anchos derecha derecha izquierda izquierda

#

ANCHOS

0.000

0.000 0.000 0.000

m

293.8262 -0.9953013 -0.0968265

293.8262

# Tipo clave X (Lant) Y (dL ant) R

Al

A2 A L D Az Etiq Peralte

ALI FIJA-2P+R 0 525701.100023 4716070.964317
525635.592932 4716064.591549
T

FIN

0.000000  0.000000

0.000000  0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.0000
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Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:21:25 1581 pagina 1
PROYECTO
GRUPO 1:Grupo 1

EJE 3 : Eje obtenido por regresion

*** LISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO

1RECTA 20.674 0.000 525699.114 4716005.238

ciesa tl
consultora de ingenieria y empresa, s.|. e p S a

PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

317.1521 -0.9639242 0.2661769

2 RECTA 8.687 20.674 525679.186 4716010.741 a= 5°59'00" 323.8006 -0.9309252 0.3652100
3 RECTA 30.499 29.361 525671.100 4716013.913 a= 1°23'32" 325.3476 -0.9217762 0.3877224
4 CIRC. 35.309 59.860 525642.986 4716025.738 -105.000 325.3476 525602.275 4715928.952
95.168 525608.769 4716033.751 303.9399
# EJES EN PLANTA
#
# Num Eje P.K.inicial N.Palabras Titulo del Eje
.
EJE 3 0.000000 4 Eje obtenido por regresion
REV 2104
ALIAS4 N-634
GRUPO 1
TIPOL 401
CM 2
CAR 1
VD 80.000
MD O
RV 21.06 1581 (2021/06/24)
VU 0 80.000
NCE 1.000
ACE 3.500
#
#Anchos derecha derecha izquierda izquierda
Fmmmm e e e e s
ANCHOS 0.000 0.000 0.000 0.000
#
# Tipo clave X (Lant) Y (dL ant) R Al A2 A L D Az Etiq Peralte
Heme cmmmmmmn emmmmn mmmmmmmmmn Seemmemmmmmn mmmmmmmmmmmn mmmmmmmmn —mmmmmmmmn —emmmmmmmmn —mmmmemmmmnn —mmmmmmmmmn —mmmmmmemmmnn —mmmen —mmmenn
ALI FIJA-2P+R 0 525699.114240 4716005.237691  0.000000 0.000000  0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.0000
525679.186178 4716010.740603
ALI FIJA-2P+R 0 525679.186178 4716010.740603  0.000000 0.000000  0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0O 0.00000 0.000 0.0000
525671.099571 4716013.913049
ALI FIJA-2P+R 0 525671.099571 4716013.913049  0.000000 0.000000  0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 O 0.00000 0.000 0.0000
525642.871214 4716025.786611
ALI GIRATORIA 8 525608.769457 4716033.750704 -105.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.0000
f .
FIN

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Plan de Recuperacion,
W\ Transformacién e Resiliencia
ai»

d #  GowernO

:"]&83 DE ESPARA

PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION

NEXT
GENERATION
GALICIA

DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
CLAVE AXI: PO/22/117.06

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:21:25 1581 pagina 1
PROYECTO
GRUPO 1:Grupo 1

EJE 4 : Eje obtenido por regresion

*** LISTADO DE LAS ALINEACIONES ***

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT  Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

1CIRC. 12132 0.000 525641.053 4716085.628 -8.100 289.0621 525642.438 4716077.647
2 RECTA 23.723 12.132 525634.378 4716076.848 193.7079 0.0986750 -0.9951197
3CIRC. 12.765 35.856 525636.718 4716053.241 -8.100 193.7079 525644.779 4716054.040
48.620 525645.619 4716045.984 93.3836
# EJES EN PLANTA
4
# Num Eje P.K.inicial N.Palabras Titulo del Eje
-
EJE 4 0.000000 4 Eje obtenido por regresion
REV 2104
ALIAS4 N-634
GRUPO 1
TIPOL 401
CM 2
CAR 1
VD 80.000
MD O
RV 21.06 1581 (2021/06/24)
VU 0 80.000
NCE 1.000
ACE 3.500
4
#Anchos derecha derecha izquierda izquierda
- L
ANCHOS 0.000 0.000 0.000 0.000
#
# Tipo clave X (Lant) Y (dLant) R Al A2 A L D Az Etiq Peralte
Home mmmmmn emmmmn Smmmmmmmmn eemmmmmmmmnn —mmmmmmmmmmmn mmmmemmmmmn mmmmmmemmn @emmmmmmmmmn —mmmmmmmmmmn —mmmmmmmmmn —emmmmmmmmnn —mmmmn —emmmnn
ALI RETROGIRAT 8 525641.053222 4716085.628034  -8.100000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0O 0.00000 0.000 0.0000
ALI FIJA-2P+R 0 525634.385676 4716076.766513  0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.0000
525636.800188 4716052.416584
ALI GIRATORIA 8 525645.619267 4716045.983600 -8.100000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.0000000 0 0.00000 0.000 0.0000
Hee
FIN

% Xacobeo 21:22
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L X U N TA Ciesa e cs a PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION
+® 4 e | DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
+Y+ D E GA |_ | C |A iR L M 5 CLAVE AXI: PO/22/117.06

APENDICE 2: TRAZADO EN ALZADO. LISTADO DE RASANTES

Financiado por EXT
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¥e KUNTA ciesa
RH DE GALICIA

o PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHiCULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION
e p S a DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.

CLAVE AXI: PO/22/117.06

VILAGARCIA DE AROUSA (VG-4.3)

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:24:42 1581 pagina 3
Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:24:41 1581 pagina 1 PROYECTO :
PROYECTO : GRUPO : 1:Grupol
GRUPO : 1:Grupol EJE : 2:Eje obtenido por regresion
EJE : 1:Eje obtenido por regresion
*** ESTADO DE RASANTES e
*** ESTADO DE RASANTES e
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO  SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO  SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

(%) m) (kv) PK z PK z PK zZ  m) (%)
(%) (m) (kv) PK Z PK  Z PK Z  (m) (%)

-3.180 65.588
0.000 55.721 -1.896866 45.776 64.660
9.000000 24.864 250.000 103.664 65.050 91.232 63.931 116.096 67.406 0.309 9.946
18.945675 122.927 68.700 Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:24:42 1581 pagina 4
PROYECTO :
Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:24:42 1581 pagina 2 GRUPO : 1:Grupol
PROYECTO : EJE :  2:Eje obtenido por regresion
GRUPO : 1:Grupol
EJE : 1: Eje obtenido por regresion
***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO  ***
***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO  ***
P.K. TIPO COTA  PENDIENTE
P.K. TIPO COTA  PENDIENTE -21.991 Pendiente 65.945  -1.8969 %
0.000 Pendiente 65.528  -1.8969 %
-21.991 Rampa 53.741 9.0000 % 20.000 Pendiente 65.149  -1.8969 %
0.000 Rampa 55.721 9.0000 % 40.000 Pendiente 64.769  -1.8969 %
20.000 Rampa 57.521 9.0000 % 45.738 Pendiente 64.661  -1.8969 %
40.000 Rampa 59.321 9.0000 %
60.000 Rampa 61.121 9.0000 %
80.000 Rampa 62.921 9.0000 %

91.232 tg. entrada  63.931 9.0000 %
100.000 KV 250 64.874  12.5071 %
116.096 tg. salida  67.406  18.9457 %
120.000 Rampa 68.145  18.9457 %

122.966 Rampa 68.707  18.9457 %

Financiado por EXT

- N
la Unién Europea R e R, oncia GENERATION % Xacobeo 21-22
NextGenerationEU aip GALICIA
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XUNTA
DE GALICIA

ciesa

consultora de ingenieria y empresa, s.|

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:24:42 1581 pagina 5
PROYECTO :
GRUPO 1:Grupol
EJE 3: Eje obtenido por regresion
*** ESTADO DE RASANTES i
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO  SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(%) m)  (kv)  PK z PK z PK zZ  m) (%)
0.000 64.705
6.827445 2409  265.752 5.523 65.082 4.319 65.000 6.727 65.154 0.003 -0.906
5.921146 0.000  265.750 6.727 65.154 6.727 65.154 6.727 65.154 0.000 -0.000
5.921022 17.594  265.729 15.524 65.674 6.727 65.154 24.321 65.613 0.146 -6.621
-0.700000 54.729 65.400

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:24:42 1581
PROYECTO :
GRUPO 1:Grupo 1

EJE 3: Eje obtenido por regresion

xxx

***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO

P.K. TIPO COTA  PENDIENTE
-21.991 Rampa 63.204 6.8274 %
0.000 Rampa 64.705 6.8274 %
4.319 tg. entrada  65.000 6.8274 %

6.727 tg. salida  65.154 5.9211 %
6.727 tg. entrada  65.154 5.9211 %
6.727 tg. salida  65.154 5.9210 %
6.727 tg. entrada  65.154 5.9210 %
20.000 KV -266 65.608 0.9262 %
22.461 Punto alto  65.619 0.0000 %
24.321 tg.salida  65.613  -0.7000 %
40.000 Pendiente 65.503  -0.7000 %
54.728 Pendiente 65.400 -0.7000 %

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

A2 (28 de 59)
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PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION
DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.

EXT
ENERATION
GALICIA

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:24:42 1581

PROYECTO :
GRUPO 1:Grupo 1
EJE 4

pagina 7

*** ESTADO DE RASANTES

* ko

ENTRADA AL ACUERDO  SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

22.874 64.851 0.000 0.644

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO  VERTICE

@) (Mm) (kv) PK Z PK  Z PK  Z
0.000 64.569

1233338 0000 0.000 22874 64.851 22.874 64.851

1.877714 54.308 65.443

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:24:42 1581

pagina 8

PROYECTO :
GRUPO 1:Grupol
EJE 4
***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO  ***
P.K. TIPO COTA  PENDIENTE
-21.991 Rampa 64.297 1.2333%
0.000 Rampa 64.569 1.2333%
20.000 Rampa 64.815 1.2333 %
22.874 tg. entrada  64.851 1.2333%
22.874 tg. salida  64.851 1.8777 %
40.000 Rampa 65.172 1.8777 %
53.763 Rampa 65.431 1.8777 %

CLAVE AXI: PO/22/117.06

% Xacobeo 21:22



EA XUNTA
¢ DE GALICIA

RIBADUMIA (AG-41)

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:26:32 1581
PROYECTO :
GRUPO @ 0:Grupo0

EJE : 1:Eje obtenido por regresion

*** ESTADO DE RASANTES

clesa

consultora de ingenieria y empresa, s.|

pagina 1

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO  SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

(%) (m) (kv) PK Z PK  Z PK Z (m)

0.000 28.285

-0.400000 83.689 27.950

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:26:32 1581

PROYECTO :
GRUPO : 0:Grupo0
EJE : 1:Eje obtenido por regresion
***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO
P.K. TIPO COTA  PENDIENTE

-21.991 Pendiente 28.373  -0.4000 %

0.000 Pendiente 28.285  -0.4000 %
20.000  Pendiente 28.205  -0.4000 %
40.000 Pendiente 28.125  -0.4000 %
60.000  Pendiente 28.045  -0.4000 %
80.000 Pendiente 27.965  -0.4000 %

83.689 Pendiente 27.950  -0.4000 %

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

pagina 2
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PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION

EXT
ENERATION
GALICIA

DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
CLAVE AXI: PO/22/117.06

% Xacobeo 21:22
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XUNTA
DE GALICIA

CALDAS DE REIS (PO-305)

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581

PROYECTO :
GRUPO 0:Grupo 0
EJE 1: Eje obtenido por regresion

ciesa

consultora de ingenieria y empresa, s.|

pagina 1

*** ESTADO DE RASANTES

*ok ok

ENTRADA AL ACUERDO  SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

(m) (%)

67.857 29.737 0.036 -0.728

84.427 29.299 0.023 1.228

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO  VERTICE

%) (m) (kv) PK Z PK  Z PK Z
0.000 31.560

2471848  40.005 5494000  47.855 30.377  27.852 30.872

3200000 15.000 1221749  76.927 29.447  69.427 29.687

-1.972252 84.995 29.288

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581 pagina 2
PROYECTO :
GRUPO 0: Grupo 0
EJE 1: Eje obtenido por regresion
***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO  ***
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Pendiente 31.560 -2.4718 %
20.000 Pendiente 31.066 -2.4718 %
27.852 tg. entrada  30.872 -2.4718 %
40.000 KV -5494 30.558 -2.6930 %
60.000 KV -5494 29.983 -3.0570 %
67.857 tg. salida  29.737  -3.2000 %
69.427 tg. entrada  29.687 -3.2000 %
80.000 KV 1222 29.394  -2.3346 %
84.427 tg. salida 29.299 -1.9723 %
84.995 Pendiente 29.288 -1.9723 %
Financiado por
Ia Unic')n Europea R Plan de Rect{r})eracmn:' .
Transformacion e Resiliencia
NextGenerationEU P

A2 (30 de 59)
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PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION

EXT
ENERATION

GALICIA

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581

PROYECTO :
GRUPO 1:Grupo 1
EJE 2:

DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
CLAVE AXI: PO/22/117.06

pagina 3

*** ESTADO DE RASANTES

* k%

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO  VERTICE ENTRADA AL ACUERDO  SALIDA DEL ACUERDO  BISECT. DIF.PEN
@) (m) (k) PK Z PK Z PK Z (m) (@)
0.689 30.954
1816017 10000 276547 8593 30.811 3593 30.902  13.593 30.901 0.045 3.616
1.800000 65.793 31.840

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581

pagina 4

PROYECTO :
GRUPO 1:Grupo 1
EJE 2:
***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO  ***
P.K. TIPO COTA  PENDIENTE
-20.161 Pendiente 31.333  -1.8160 %
0.000 Pendiente 30.967 -1.8160 %
3.593 tg. entrada  30.902  -1.8160 %
8.615 Punto bajo  30.856 0.0000 %
13.593 tg. salida  30.901 1.8000 %
20.000 Rampa 31.016 1.8000 %
40.000 Rampa 31.376 1.8000 %
60.000 Rampa 31.736 1.8000 %
65.816 Rampa 31.841 1.8000 %

% Xacobeo 21:22



EA XUNTA
¢ DE GALICIA

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581 pagina 5
PROYECTO
GRUPO 1:Grupo 1
EJE 3: Eje obtenido por regresion
*** ESTADO DE RASANTES xRk
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO

(%) (m) (kv) PK Z PK  Z PK  Z
0.000 29.044
1.976400  0.000  0.000  1.000 29.064  1.000 29.064
1.928000  0.000  0.000  2.000 29.083  2.000 29.083
1.928100  0.000  0.000  3.000 29.102  3.000 29.102
1.978900  0.000  0.000  4.000 29.122  4.000 29.122
2082800 0000 0000 6000 29.164  6.000 29.164
2082900  0.000  0.000  7.000 29.184  7.000 29.184
2082800 0000 0000 8000 29.205  8.000 29.205
2060036  0.000 0000 25691 29.570  25.691 29.570
2.000000 0000 0.000 26.000 29.576  26.000 29.576
1.999130  0.000  0.000  26.230 29.580  26.230 29.580
2091271 0000 0000 26757 29.591  26.757 29.591
2259259 0000  0.000 26.784 29.592  26.784 29.592
2264179 0000 0000 26.851 29.594  26.851 29.594
2259060  0.000  0.000 27.000 29.597  27.000 29.597
2.660902  0.000  0.000 27.266 29.604  27.266 29.604
2415050  0.000  0.000  27.565 29.611  27.565 29.611
2415929 0000 0000 27.678 29.614  27.678 29.614
2413699 0000 0000 27.751 29.616  27.751 29.616
1787952  0.000 0000  28.000 29.620  28.000 29.620
2215567  0.000  0.000 31.000 29.687  31.000 29.687
3.007557  0.000  0.000  31.397 29.699  31.397 29.699
2.975000  0.000  0.000 31401 29.699  31.401 29.699
2.214858  0.000  0.000  32.000 29.712  32.000 29.712
2.050400  0.000  0.000 33.000 29.732  33.000 29.732
2050322  0.000  0.000 33.622 29.745  33.622 29.745
2050529  0.000  0.000 34000 29.753  34.000 29.753
2268800  0.000  0.000 35000 29.776  35.000 29.776
2062871  0.000  0.000 35606 29.788  35.606 29.788
2063198 0000  0.000 36.000 29.796  36.000 29.796
2062853  0.000  0.000 36.743 29.812  36.743 29.812
2100000  0.000  0.000 36745 29.812  36.745 29.812
2062353  0.000  0.000 37.000 29.817  37.000 29.817
2.063200  0.000  0.000 38000 29.838  38.000 29.838
2.062414  0.000 0000 38580 29.850  38.580 29.850
2.063333 0000 0000 39.000 29.858  39.000 29.858
2063014 0000 0.000 39.365 29.866  39.365 29.866

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

(m)

1.000
2.000
3.000
4.000
6.000
7.000
8.000
25.691
26.000
26.230
26.757
26.784
26.851
27.000
27.266
27.565
27.678
27.751
28.000
31.000
31.397
31.401
32.000
33.000
33.622
34.000
35.000
35.606
36.000
36.743
36.745
37.000
38.000
38.580
39.000

39.365

(%)

29.064

29.083

29.102

29.122

29.164

29.184

29.205

29.570

29.576

29.580

29.591

29.592

29.594

29.597

29.604

29.611

29.614

29.616

29.620

29.687

29.699

29.699

29.712

29.732

29.745

29.753

29.776

29.788

29.796

29.812

29.812

29.817

29.838

29.850

29.858

29.866

clesa

consultora de ingenieria y empresa, s..

SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

-0.048

0.000

0.051

0.104

0.000

-0.000

-0.023

0.000 -0.060

0.000 -0.001

0.000

0.000

0.000

0.092

0.168

0.005

0.000 -0.005

0.000

0.402

0.000 -0.246

0.000

0.001

0.000 -0.002

0.000 -0.626

0.000

0.000

0.428

0.792

0.000 -0.033

0.000 -0.760

0.000 -0.164

0.000 -0.000

0.000

0.000

0.000

0.218

0.000 -0.206

0.000

0.000

0.000 -0.000

0.000

0.037

0.000 -0.038

0.000

0.001

0.000 -0.001

0.000

0.001

0.000 -0.000

0.000

0.069
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PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHiCULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION
DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.

EXT
ENERATION

GALICIA

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581

PROYECTO
GRUPO 1:Grupo 1
EJE 3 : Eje obtenido por regresion

pagina 6

*** ESTADO DE RASANTES

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE

ENTRADA AL ACUERDO

%) (m) (k) PK zZ PK Z PK Z (m) @
2132283 0000 0000 40.000 29.879  40.000 29.879  40.000 29.879
3139524 0000 0000 40420 29.892  40.420 29.892  40.420 29.892
3033333 0000 0000 40441 29.893 40.441 20.893  40.441 29.893
3034347 0000 0000 41.000 29.910  41.000 29.910  41.000 29.910
3.034200 0000 0000 42000 29.940 42.000 29.940  42.000 29.940
2998300 0000 0000 43.000 29.970  43.000 29.970  43.000 29.970
2464928 0000 0000 43901 29.993 43901 20.993  43.901 29.993
2619192 0000 0000 44000 29.995 44,000 29.995 44.000 29.995
2569700 0000 0000 45000 30.021 45000 30.021 45000 30.021
2691520 0000 0000 45684 30.039 45684 30.039 45684 30.039
2618987 0000 0000 46.000 30.048  46.000 30.048  46.000 30.048
2619200 0000 0000 47.000 30.074  47.000 30.074  47.000 30.074
2627273 0000 0000 47.022 30.074 47.022 30074  47.022 30.074
2550000  0.000 0000 47.024 30.074  47.024 30.074  47.024 30.074
2618807 0000 0000 47.242 30.080  47.242 30.080  47.242 30.080
2536939 0000 0000 48.000 30.099 48000 30.099  48.000 30.099
2363400 0000 0000 49.000 30.123  49.000 30.123  49.000 30.123
2453072 0000 0000 49586 30.137  49.586 30.137  49.586 30.137
2452899 0000 0000 50.000 30.147  50.000 30.147  50.000 30.147
2453512 0000 0000 50484 30159 50.484 30.159  50.484 30.159
2428571 0000 0000 50491 30.160 50.491 30.160  50.491 30.160
2453191 0000 0000 50773 30.166 50.773 30.166 50.773 30.166
2453304 0000 0000 51.989 30.196 51.989 30.196  51.989 30.196
2452941 0000 0000 52238 30.202 52238 30.202 52.238 30.202
2453018 0000 0000 53.000 30221 53.000 30.221  53.000 30.221
2454098 0000 0000 53.061 30.223 53.061 30.223 53.061 30.223
2466667 0000 0000 53070 30.223 53.070 30.223 53.070 30.223
2761720 0000 0000 54.000 30.248 54000 30.248  54.000 30.248
2989000 0000 0000 55000 30.278 55000 30.278  55.000 30.278
2972571 0000 0000 55638 30.297 55.638 30.297 55.638 30.297
2945455 0000 0000 55649 30.298 55649 30.298  55.649 30.298
2958405 0000 0000 56.000 30.308  56.000 30.308 56.000 30.308
2957900 0000 0000 57.000 30.338  57.000 30.338 57.000 30.338
2958100 0000 0000 58.000 30.367 58.000 30.367 58.000 30.367
2957674 0000 0000 58215 30.374 58215 30.374 58.215 30.374
2961538 0000 0000 58228 30.374 58.228 30.374 58228 30.374
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PROYECTO

GRUPO 1:Grupol

EJE 3: Eje obtenido por regresion

*** ESTADO DE RASANTES roxx
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO

(%) m)  (kv)  PK z PK z PK zZ m) (@)
2.958161 0.000 0.000 59.000 30.397 59.000 30.397 59.000 30.397 0.000
2.958082 0.000 0.000 59.365 30.408 59.365 30.408 59.365 30.408 0.000
2.962020 0.000 0.000 59.860 30.422 59.860 30.422 59.860 30.422 0.000
3.692143 0.000 0.000 60.000 30.427 60.000 30.427 60.000 30.427 0.000
3.708257 0.000 0.000 60.763 30.456 60.763 30.456 60.763 30.456 0.000
3.728571 0.000 0.000 60.770 30.456 60.770 30.456 60.770 30.456 0.000
3.718421 0.000 0.000 60.808 30.457 60.808 30.457 60.808 30.457 0.000
3.726563 0.000 0.000 61.000 30.465 61.000 30.465 61.000 30.465 0.000
3.747000 0.000 0.000 62.000 30.502 62.000 30.502 62.000 30.502 0.000
3.316500 0.000 0.000 63.000 30.535 63.000 30.535 63.000 30.535 0.000
3.237941 0.000 0.000 63.340 30.546 63.340 30.546 63.340 30.546 0.000
3.244444 0.000 0.000 63.349 30.546 63.349 30.546 63.349 30.546 0.000
3.273684 0.000 0.000 63.368 30.547 63.368 30.547 63.368 30.547 0.000
3.303639 0.000 0.000 64.000 30.568 64.000 30.568 64.000 30.568 0.000
3.409000 0.000 0.000 65.000 30.602 65.000 30.602 65.000 30.602 0.000
3.532279 0.000 0.000 65.917 30.634 65.917 30.634 65.917 30.634 0.000
3.572727 0.000 0.000 65.928 30.635 65.928 30.635 65.928 30.635 0.000
3.600000 0.000 0.000 65.967 30.636 65.967 30.636 65.967 30.636 0.000
3.593939 0.000 0.000 66.000 30.637 66.000 30.637 66.000 30.637 0.000
3.966500 0.000 0.000 67.000 30.677 67.000 30.677 67.000 30.677 0.000
2.892500 0.000 0.000 68.000 30.706 68.000 30.706 68.000 30.706 0.000
2.546356 0.000 0.000 68.494 30.719 68.494 30.719 68.494 30.719 0.000
2.569231 0.000 0.000 68.507 30.719 68.507 30.719 68.507 30.719 0.000
2.555000 0.000 0.000 68.547 30.720 68.547 30.720 68.547 30.720 0.000
3.374393 0.000 0.000 69.000 30.735 69.000 30.735 69.000 30.735 0.000
2.119452 0.000 0.000 69.365 30.743 69.365 30.743 69.365 30.743 0.000
3.156364 0.000 0.000 69.695 30.753 69.695 30.753 69.695 30.753 0.000
3.939016 0.000 0.000 70.000 30.765 70.000 30.765 70.000 30.765 0.000
4.444211 0.000 0.000 70.570 30.791 70.570 30.791 70.570 30.791 0.000
4.441395 0.000 0.000 71.000 30.810 71.000 30.810 71.000 30.810 0.000
4.218571 0.000 0.000 71.070 30.813 71.070 30.813 71.070 30.813 0.000
3.388235 0.000 0.000 71.087 30.813 71.087 30.813 71.087 30.813 0.000
3.300000 0.000 0.000 71.097 30.814 71.097 30.814 71.097 30.814 0.000
3.420000 0.000 0.000 71.127 30.815 71.127 30.815 71.127 30.815 0.000
3.391693 0.000 0.000 71.440 30.825 71.440 30.825 71.440 30.825 0.000
3.427500 0.000 0.000 72.000 30.845 72.000 30.845 72.000 30.845 0.000
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PROYECTO

GRUPO 1:Grupo 1

EJE 3 Eje obtenido por regresion

*** ESTADO DE RASANTES el
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO

%) (m) (kv) PK @ Z PK  Z PK  Z  (m) (%)
3.444667 0.000 0.000 72.300 30.855 72.300 30.855 72.300 30.855 0.000
3.450857 0.000 0.000 73.000 30.879 73.000 30.879 73.000 30.879 0.000
3.455479 0.000 0.000 73.146 30.884 73.146 30.884 73.146 30.884 0.000
3.459281 0.000 0.000 73.647 30.901 73.647 30.901 73.647 30.901 0.000
3.470000 0.000 0.000 73.667 30.902 73.667 30.902 73.667 30.902 0.000
3.466667 0.000 0.000 73.673 30.902 73.673 30.902 73.673 30.902 0.000
3.460606 0.000 0.000 73.706 30.903 73.706 30.903 73.706 30.903 0.000
3.463806 0.000 0.000 73.974 30.913 73.974 30.913 73.974 30.913 0.000
3.784615 0.000 0.000 74.000 30.914 74.000 30.914 74.000 30.914 0.000
3.459769 0.000 0.000 74.778 30.941 74.778 30.941 74.778 30.941 0.000
3.475225 0.000 0.000 75.000 30.948 75.000 30.948 75.000 30.948 0.000
3.479783 0.000 0.000 75.554 30.968 75.554 30.968 75.554 30.968 0.000
3.389910 0.000 0.000 76.000 30.983 76.000 30.983 76.000 30.983 0.000
3.370852 0.000 0.000 76.223 30.990 76.223 30.990 76.223 30.990 0.000
3.382609 0.000 0.000 76.246 30.991 76.246 30.991 76.246 30.991 0.000
3.382353 0.000 0.000 76.297 30.993 76.297 30.993 76.297 30.993 0.000
3.363727 0.000 0.000 77.000 31.016 77.000 31.016 77.000 31.016 0.000
3.320000 0.000 0.000 77.005 31.017 77.005 31.017 77.005 31.017 0.000
3.333033 0.000 0.000 77.671 31.039 77.671 31.039 77.671 31.039 0.000
3.310638 0.000 0.000 78.000 31.050 78.000 31.050 78.000 31.050 0.000
3.368367 0.000 0.000 78.294 31.060 78.294 31.060 78.294 31.060 0.000
3.522376 0.000 0.000 78.799 31.077 78.799 31.077 78.799 31.077 0.000
3.564000 0.000 0.000 78.824 31.078 78.824 31.078 78.824 31.078 0.000
3.550000 0.000 0.000 78.826 31.078 78.826 31.078 78.826 31.078 0.000
3.563158 0.000 0.000 78.864 31.080 78.864 31.080 78.864 31.080 0.000
3.525000 0.000 0.000 78.868 31.080 78.868 31.080 78.868 31.080 0.000
3.573485 0.000 0.000 79.000 31.085 79.000 31.085 79.000 31.085 0.000
3.606301 0.000 0.000 79.365 31.098 79.365 31.098 79.365 31.098 0.000
3.662146 0.000 0.000 79.859 31.116 79.859 31.116 79.859 31.116 0.000
3.704965 0.000 0.000 80.000 31.121 80.000 31.121 80.000 31.121 0.000
3.731481 0.000 0.000 80.270 31.131 80.270 31.131 80.270 31.131 0.000
3.771225 0.000 0.000 80.621 31.144 80.621 31.144 80.621 31.144 0.000
3.813889 0.000 0.000 80.909 31.155 80.909 31.155 80.909 31.155 0.000
3.837363 0.000 0.000 81.000 31.159 81.000 31.159 81.000 31.159 0.000
3.853383 0.000 0.000 81.133 31.164 81.133 31.164 81.133 31.164 0.000
3.877778 0.000 0.000 81.376 31.173 81.376 31.173 81.376 31.173 0.000
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PROYECTO

GRUPO : 1:Grupol

EJE : 3: Eje obtenido por regresion

*** ESTADO DE RASANTES xRk
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO

(%) m) (kv) PK Z PK z PK zZ  m) @)
3.895652 0.000 0.000 81.399 31.174 81.399 31.174 81.399 31.174 0.000
3.897727 0.000 0.000 81.443 31.176 81.443 31.176 81.443 31.176 0.000
3.877738 0.000 0.000 82.000 31.198 82.000 31.198 82.000 31.198 0.000
3.360815 0.000 0.000 82.319 31.208 82.319 31.208 82.319 31.208 0.000
3.395849 0.000 0.000 82.849 31.226 82.849 31.226 82.849 31.226 0.000
3.367550 0.000 0.000 83.000 31.231 83.000 31.231 83.000 31.231 0.000
3.350769 0.000 0.000 83.195 31.238 83.195 31.238 83.195 31.238 0.000
3.416645 0.000 0.000 83.952 31.264 83.952 31.264 83.952 31.264 0.000
3.396970 0.000 0.000 83.985 31.265 83.985 31.265 83.985 31.265 0.000
3.386667 0.000 0.000 84.000 31.265 84.000 31.265 84.000 31.265 0.000
3.387500 0.000 0.000 84.072 31.268 84.072 31.268 84.072 31.268 0.000
3.370485 0.000 0.000 84.299 31.275 84.299 31.275 84.299 31.275 0.000
3.354098 0.000 0.000 84.360 31.278 84.360 31.278 84.360 31.278 0.000
3.423819 0.000 0.000 84.889 31.296 84.889 31.296 84.889 31.296 0.000
3.366667 0.000 0.000 85.000 31.299 85.000 31.299 85.000 31.299 0.000
3.231800 0.000 0.000 86.000 31.332 86.000 31.332 86.000 31.332 0.000
3.045541 0.000 0.000 86.527 31.348 86.527 31.348 86.527 31.348 0.000
3.000000 0.000 0.000 86.564 31.349 86.564 31.349 86.564 31.349 0.000
3.097248 0.000 0.000 87.000 31.362 87.000 31.362 87.000 31.362 0.000
3.021100 0.000 0.000 88.000 31.393 88.000 31.393 88.000 31.393 0.000
2.923200 0.000 0.000 89.000 31.422 89.000 31.422 89.000 31.422 0.000
2.775728 0.000 0.000 89.103 31.425 89.103 31.425 89.103 31.425 0.000
2.852500 0.000 0.000 89.143 31.426 89.143 31.426 89.143 31.426 0.000
2.844924 0.000 0.000 90.000 31.450 90.000 31.450 90.000 31.450 0.000
2.738200 0.000 0.000 91.000 31.478 91.000 31.478 91.000 31.478 0.000
2.747345 0.000 0.000 91.678 31.496 91.678 31.496 91.678 31.496 0.000
2.693182 0.000 0.000 91.722 31.497 91.722 31.497 91.722 31.497 0.000
2.661871 0.000 0.000 92.000 31.505 92.000 31.505 92.000 31.505 0.000
2.558000 0.000 0.000 93.000 31.530 93.000 31.530 93.000 31.530 0.000
2.465625 0.000 0.000 93.128 31.534 93.128 31.534 93.128 31.534 0.000
2.384060 0.000 0.000 94.000 31.554 94.000 31.554 94.000 31.554 0.000
2.283761 0.000 0.000 94.351 31.562 94.351 31.562 94.351 31.562 0.000
2.237004 0.000 0.000 94,578 31.567 94.578 31.567 94.578 31.567 0.000
2.183412 0.000 0.000 95.000 31.577 95.000 31.577 95.000 31.577 0.000
2.122024 95.168 31.580
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PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHiCULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION
DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.

EXT
ENERATION

GALICIA

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581

PROYECTO
GRUPO 1:Grupo 1
EJE : 3: Eje obtenido por regresion
***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO  ***
P.K. TIPO COTA  PENDIENTE
-21.280 Rampa 28.623 1.9764 %
0.000 Rampa 29.044 1.9764 %
1.000 tg. entrada  29.064 1.9764 %
1.000 tg. salida  29.064 1.9280 %
2.000 tg. entrada  29.083 1.9280 %
2.000 tg. salida  29.083 1.9281 %
3.000 tg. entrada  29.102 1.9281 %
3.000 tg. salida  29.102 1.9789 %
4.000 tg. entrada  29.122 1.9789 %
4.000 tg. salida  29.122 2.0828 %
6.000 tg. entrada  29.164 2.0828 %
6.000 tg. salida  29.164 2.0829 %
7.000 tg. entrada  29.184 2.0829 %
7.000 tg. salida  29.184 2.0828 %
8.000 tg. entrada  29.205 2.0828 %
8.000 tg. salida  29.205 2.0600 %
20.000 Rampa 29.452 2.0600 %
25.691 tg. entrada  29.570 2.0600 %
25.691 tg. salida  29.570 2.0000 %
26.000 tg. entrada  29.576 2.0000 %
26.000 tg. salida  29.576 1.9991 %
26.230 tg. entrada  29.580 1.9991 %
26.230 tg. salida  29.580 2.0913 %
26.757 tg. entrada  29.591 2.0913 %
26.757 tg. salida  29.591 2.2593 %
26.784 tg. entrada  29.592 2.2593 %
26.784 tg. salida 29.592 2.2642 %
26.851 tg. entrada  29.594 2.2642 %
26.851 tg. salida  29.594 2.2591 %
27.000 tg.entrada 29.597 2.2591 %
27.000 tg. salida  29.597 2.6609 %
27.266  tg.entrada 29.604  2.6609 %
27.266 tg. salida  29.604 2.4151 %
27.565 tg. entrada  29.611 2.4151 %
27.565 tg. salida 29.611 2.4159 %
27.678 tg. entrada  29.614 2.4159 %
27.678 tg. salida 29.614 2.4137 %
27.751 tg. entrada  29.616 24137 %
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PROYECTO Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581
GRUPO 1:Grupol PROYECTO
EJE : 3: Eje obtenido por regresion GRUPO 1:Grupo 1
EJE : 3 Eje obtenido por regresion
***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO  ***
***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO  ***
P.K. TIPO COTA  PENDIENTE
P.K. TIPO COTA  PENDIENTE
27.751 tg. salida  29.616 1.7880 %
28.000 tg. entrada  29.620 1.7880 % 40.000 tg. salida  29.879 3.1395 %
28.000 tg. salida  29.620 2.2156 % 40.420 tg. entrada  29.892 3.1395 %
31.000 tg. entrada  29.687 2.2156 % 40.420 tg. salida  29.892 3.0333 %
31.000 tg. salida  29.687 3.0076 % 40.441 tg. entrada  29.893 3.0333 %
31.397 tg. entrada  29.699 3.0076 % 40.441 tg. salida  29.893 3.0343 %
31.397 tg. salida  29.699 2.9750 % 41.000 tg. entrada  29.910 3.0343 %
31.401 tg. entrada  29.699 2.9750 % 41.000 tg. salida  29.910 3.0342 %
31.401 tg. salida  29.699 2.2149 % 42.000 tg. entrada  29.940 3.0342 %
32.000 tg. entrada  29.712 2.2149 % 42.000 tg. salida  29.940 2.9983 %
32.000 tg. salida  29.712 2.0504 % 43.000 tg. entrada  29.970 2.9983 %
33.000 tg. entrada  29.732 2.0504 % 43.000 tg. salida  29.970 2.4649 %
33.000 tg. salida  29.732 2.0503 % 43.901 tg. entrada  29.993 2.4649 %
33.622 tg. entrada  29.745 2.0503 % 43.901 tg. salida  29.993 2.6192 %
33.622 tg. salida  29.745 2.0505 % 44.000 tg. entrada  29.995 2.6192 %
34.000 tg. entrada  29.753 2.0505 % 44.000 tg. salida  29.995 2.5697 %
34.000 tg. salida  29.753 2.2688 % 45.000 tg. entrada  30.021 2.5697 %
35.000 tg. entrada  29.776 2.2688 % 45.000 tg. salida  30.021 2.6915 %
35.000 tg. salida  29.776 2.0629 % 45.684 tg. entrada  30.039 2.6915 %
35.606 tg. entrada  29.788 2.0629 % 45.684 tg. salida  30.039 2.6190 %
35.606 tg. salida  29.788 2.0632 % 46.000 tg. entrada  30.048 2.6190 %
36.000 tg. entrada  29.796 2.0632 % 46.000 tg. salida  30.048 2.6192 %
36.000 tg. salida  29.796 2.0629 % 47.000 tg. entrada  30.074 2.6192 %
36.743 tg. entrada  29.812 2.0629 % 47.000 tg. salida  30.074 2.6273 %
36.743 tg. salida  29.812 2.1000 % 47.022 tg. entrada  30.074 2.6273 %
36.745 tg. entrada  29.812 2.1000 % 47.022 tg. salida  30.074 2.5500 %
36.745 tg. salida  29.812 2.0624 % 47.024 tg. entrada  30.074 2.5500 %
37.000 tg. entrada  29.817 2.0624 % 47.024 tg. salida  30.074 2.6188 %
37.000 tg. salida  29.817 2.0632 % 47.242 tg. entrada  30.080 2.6188 %
38.000 tg. entrada  29.838 2.0632 % 47.242 tg. salida  30.080 2.5369 %
38.000 tg. salida  29.838 2.0624 % 48.000 tg. entrada  30.099 2.5369 %
38.580 tg. entrada  29.850 2.0624 % 48.000 tg. salida  30.099 2.3634 %
38.580 tg. salida  29.850 2.0633 % 49.000 tg. entrada  30.123 2.3634 %
39.000 tg. entrada  29.858 2.0633 % 49.000 tg. salida  30.123 2.4531 %
39.000 tg.salida  29.858 2.0630 % 49.586 tg. entrada  30.137 2.4531 %
39.365 tg. entrada  29.866 2.0630 % 49.586 tg. salida  30.137 2.4529 %
39.365 tg. salida  29.866 2.1323% 50.000 tg. entrada  30.147 2.4529 %
40.000 tg. entrada  29.879 21323 % 50.000 tg. salida  30.147 2.4535 %
50.484 tg. entrada  30.159 2.4535 %
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Wl DE GALICIA

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581

PROYECTO

GRUPO 1:Grupo 1

EJE : 3: Eje obtenido por regresion

***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO  ***
P.K. TIPO COTA  PENDIENTE

50.484 tg. salida  30.159 2.4286 %
50.491 tg. entrada  30.160 2.4286 %
50.491 tg. salida  30.160 2.4532 %
50.773 tg. entrada  30.166 2.4532 %
50.773 tg. salida  30.166 2.4533 %
51.989 tg. entrada  30.196 2.4533 %
51.989 tg. salida  30.196 2.4529 %
52.238 tg. entrada  30.202 2.4529 %
52.238 tg. salida  30.202 2.4530 %
53.000 tg. entrada  30.221 2.4530 %
53.000 tg. salida  30.221 2.4541 %
53.061 tg. entrada  30.223 2.4541 %
53.061 tg. salida  30.223 2.4667 %
53.070 tg. entrada  30.223 2.4667 %
53.070 tg. salida  30.223 2.7617 %
54.000 tg. entrada  30.248 2.7617 %
54.000 tg. salida  30.248 2.9890 %
55.000 tg. entrada  30.278 2.9890 %
55.000 tg. salida  30.278 2.9726 %
55.638 tg. entrada  30.297 2.9726 %
55.638 tg. salida  30.297 2.9455 %
55.649 tg. entrada  30.298 2.9455 %
55.649 tg. salida  30.298 2.9584 %
56.000 tg. entrada  30.308 2.9584 %
56.000 tg. salida  30.308 2.9579 %
57.000 tg. entrada  30.338 2.9579 %
57.000 tg. salida  30.338 2.9581 %
58.000 tg. entrada  30.367 2.9581 %
58.000 tg. salida  30.367 2.9577 %
58.215 tg. entrada  30.374 2.9577 %
58.215 tg. salida  30.374 2.9615 %
58.228 tg. entrada  30.374 2.9615 %
58.228 tg. salida  30.374 2.9582 %
59.000 tg. entrada  30.397 2.9582 %
59.000 tg. salida  30.397 2.9581 %
59.365 tg. entrada  30.408 2.9581 %
59.365 tg. salida  30.408 2.9620 %
59.860 tg. entrada  30.422 2.9620 %

Financiado por
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Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581

PROYECTO

GRUPO 1:Grupo 1

EJE : 3: Eje obtenido por regresion

***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO  ***
P.K. TIPO COTA  PENDIENTE

59.860 tg. salida  30.422 3.6921 %
60.000 Rampa 30.427 3.6921 %
60.000 tg. entrada  30.427 3.6921 %
60.000 tg. salida  30.427 3.7083 %
60.763 tg. entrada  30.456 3.7083 %
60.763 tg. salida  30.456 3.7286 %
60.770 tg. entrada  30.456 3.7286 %
60.770 tg. salida  30.456 3.7184 %
60.808 tg. entrada  30.457 3.7184 %
60.808 tg. salida  30.457 3.7266 %
61.000 tg. entrada  30.465 3.7266 %
61.000 tg. salida  30.465 3.7470 %
62.000 tg. entrada  30.502 3.7470 %
62.000 tg. salida  30.502 3.3165 %
63.000 tg. entrada  30.535 3.3165 %
63.000 tg. salida  30.535 3.2379 %
63.340 tg. entrada  30.546 3.2379 %
63.340 tg. salida 30.546 3.2444 %
63.349 tg. entrada  30.546 3.2444 %
63.349 tg. salida  30.546 3.2737 %
63.368 tg. entrada  30.547 3.2737 %
63.368 tg. salida  30.547 3.3036 %
64.000 tg. entrada  30.568 3.3036 %
64.000 tg. salida  30.568 3.4090 %
65.000 tg. entrada  30.602 3.4090 %
65.000 tg. salida  30.602 3.5323 %
65.917 tg. entrada  30.634 3.5323 %
65.917 tg. salida  30.634 3.5727 %
65.928 tg. entrada  30.635 3.5727 %
65.928 tg. salida  30.635 3.6000 %
65.967 tg. entrada  30.636 3.6000 %
65.967 tg. salida  30.636 3.5939 %
66.000 tg. entrada  30.637 3.5939 %
66.000 tg. salida  30.637 3.9665 %
67.000 tg. entrada  30.677 3.9665 %
67.000 tg. salida  30.677 2.8925 %
68.000 tg. entrada  30.706 2.8925 %
68.000 tg. salida  30.706 2.5464 %
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Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581 pagina 15
PROYECTO Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581
GRUPO 1:Grupol PROYECTO
EJE : 3: Eje obtenido por regresion GRUPO 1:Grupo 1
EJE : 3 Eje obtenido por regresion
***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO  ***
***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO  ***
P.K. TIPO COTA  PENDIENTE
P.K. TIPO COTA  PENDIENTE
68.494 tg. entrada  30.719 2.5464 %
68.494 tg. salida  30.719 2.5692 % 73.667 tg. entrada  30.902 3.4700 %
68.507 tg. entrada  30.719 2.5692 % 73.667 tg. salida  30.902 3.4667 %
68.507 tg. salida  30.719 2.5550 % 73.673 tg. entrada  30.902 3.4667 %
68.547 tg. entrada  30.720 2.5550 % 73.673 tg. salida  30.902 3.4606 %
68.547 tg. salida  30.720 3.3744 % 73.706 tg. entrada  30.903 3.4606 %
69.000 tg. entrada  30.735 3.3744 % 73.706 tg. salida  30.903 3.4638 %
69.000 tg. salida  30.735 2.1195 % 73.974 tg. entrada  30.913 3.4638 %
69.365 tg. entrada  30.743 2.1195 % 73.974 tg. salida  30.913 3.7846 %
69.365 tg. salida  30.743 3.1564 % 74.000 tg. entrada  30.914 3.7846 %
69.695 tg. entrada  30.753 3.1564 % 74.000 tg. salida  30.914 3.4598 %
69.695 tg. salida  30.753 3.9390 % 74.778 tg. entrada  30.941 3.4598 %
70.000 tg. entrada  30.765 3.9390 % 74.778 tg. salida  30.941 3.4752 %
70.000 tg. salida  30.765 4.4442 % 75.000 tg. entrada  30.948 3.4752 %
70.570 tg. entrada  30.791 4.4442 % 75.000 tg. salida  30.948 3.4798 %
70.570 tg. salida  30.791 44414 % 75.554 tg. entrada  30.968 3.4798 %
71.000 tg. entrada  30.810 4.4414 % 75.554 tg. salida  30.968 3.3899 %
71.000 tg. salida  30.810 4.2186 % 76.000 tg. entrada  30.983 3.3899 %
71.070 tg. entrada  30.813 4.2186 % 76.000 tg. salida  30.983 3.3709 %
71.070 tg. salida  30.813 3.3882 % 76.223 tg. entrada  30.990 3.3709 %
71.087 tg. entrada  30.813 3.3882 % 76.223 tg. salida  30.990 3.3826 %
71.087 tg. salida  30.813 3.3000 % 76.246 tg. entrada  30.991 3.3826 %
71.097 tg. entrada  30.814 3.3000 % 76.246 tg. salida  30.991 3.3824 %
71.097 tg. salida  30.814 3.4200 % 76.297 tg. entrada  30.993 3.3824 %
71.127 tg. entrada  30.815 3.4200 % 76.297 tg. salida  30.993 3.3637 %
71.127 tg. salida  30.815 3.3917 % 77.000 tg. entrada  31.016 3.3637 %
71.440 tg. entrada  30.825 3.3917 % 77.000 tg. salida  31.016 3.3200 %
71.440 tg. salida  30.825 3.4275 % 77.005 tg. entrada  31.017 3.3200 %
72.000 tg. entrada  30.845 3.4275 % 77.005 tg. salida  31.017 3.3330 %
72.000 tg. salida  30.845 3.4447 % 77.671 tg. entrada  31.039 3.3330 %
72.300 tg. entrada  30.855 3.4447 % 77.671 tg. salida  31.039 3.3106 %
72.300 tg. salida  30.855 3.4509 % 78.000 tg. entrada  31.050 3.3106 %
73.000 tg. entrada  30.879 3.4509 % 78.000 tg. salida  31.050 3.3684 %
73.000 tg. salida  30.879 3.4555 % 78.294 tg. entrada  31.060 3.3684 %
73.146 tg. entrada  30.884 3.4555 % 78.294 tg. salida  31.060 3.5224 %
73.146  tg.salida 30.884  3.4593 % 78.799  tg.entrada 31.077 3.5224 %
73.647 tg. entrada  30.901 3.4593 % 78.799 tg. salida  31.077 3.5640 %
73.647 tg. salida  30.901 3.4700 % 78.824 tg. entrada  31.078 3.5640 %
78.824 tg. salida  31.078 3.5500 %
. .
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A XUNTA

Wl DE GALICIA

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581

PROYECTO

GRUPO 1:Grupo 1

EJE : 3: Eje obtenido por regresion

***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO  ***
P.K. TIPO COTA  PENDIENTE

78.826 tg. entrada  31.078 3.5500 %
78.826 tg. salida  31.078 3.5632 %
78.864 tg. entrada  31.080 3.5632 %
78.864 tg. salida  31.080 3.5250 %
78.868 tg. entrada  31.080 3.5250 %
78.868 tg. salida  31.080 3.5735 %
79.000 tg. entrada  31.085 3.5735%
79.000 tg. salida  31.085 3.6063 %
79.365 tg. entrada  31.098 3.6063 %
79.365 tg. salida  31.098 3.6621 %
79.859 tg. entrada  31.116 3.6621 %
79.859 tg. salida  31.116 3.7050 %
80.000 tg. entrada  31.121 3.7050 %
80.000 tg. salida  31.121 3.7315%
80.270 tg. entrada  31.131 3.7315 %
80.270 tg. salida  31.131 3.7712 %
80.621 tg. entrada  31.144 3.7712 %
80.621 tg. salida  31.144 3.8139 %
80.909 tg. entrada  31.155 3.8139 %
80.909 tg. salida  31.155 3.8374 %
81.000 tg. entrada  31.159 3.8374 %
81.000 tg. salida  31.159 3.8534 %
81.133 tg. entrada  31.164 3.8534 %
81.133 tg. salida  31.164 3.8778 %
81.376 tg. entrada 31.173 3.8778 %
81.376 tg. salida  31.173 3.8957 %
81.399 tg. entrada 31.174 3.8957 %
81.399 tg. salida  31.174 3.8977 %
81.443 tg. entrada  31.176 3.8977 %
81.443 tg. salida  31.176 3.8777 %
82.000 tg. entrada  31.198 3.8777 %
82.000 tg. salida  31.198 3.3608 %
82.319 tg. entrada  31.208 3.3608 %
82.319 tg. salida  31.208 3.3958 %
82.849 tg. entrada  31.226 3.3958 %
82.849 tg. salida  31.226 3.3675 %
83.000 tg. entrada  31.231 3.3675 %
83.000 tg. salida  31.231 3.3508 %
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consultora de ingenieria y empresa, s.|.

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581

PROYECTO

GRUPO 1:Grupo 1

EJE : 3: Eje obtenido por regresion

***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO  ***
P.K. TIPO COTA  PENDIENTE

83.195 tg. entrada  31.238 3.3508 %
83.195 tg. salida  31.238 3.4166 %
83.952 tg. entrada  31.264 3.4166 %
83.952 tg. salida  31.264 3.3970 %
83.985 tg. entrada  31.265 3.3970 %
83.985 tg. salida  31.265 3.3867 %
84.000 tg. entrada  31.265 3.3867 %
84.000 tg. salida  31.265 3.3875 %
84.072 tg. entrada  31.268 3.3875 %
84.072 tg. salida  31.268 3.3705 %
84.299 tg. entrada  31.275 3.3705 %
84.299 tg. salida  31.275 3.3541 %
84.360 tg. entrada  31.278 3.3541 %
84.360 tg. salida  31.278 3.4238 %
84.889 tg. entrada  31.296 3.4238 %
84.889 tg. salida  31.296 3.3667 %
85.000 tg. entrada  31.299 3.3667 %
85.000 tg. salida  31.299 3.2318 %
86.000 tg. entrada  31.332 3.2318 %
86.000 tg. salida  31.332 3.0455 %
86.527 tg. entrada  31.348 3.0455 %
86.527 tg. salida  31.348 3.0000 %
86.564 tg. entrada  31.349 3.0000 %
86.564 tg. salida  31.349 3.0972 %
87.000 tg. entrada  31.362 3.0972 %
87.000 tg. salida  31.362 3.0211 %
88.000 tg. entrada  31.393 3.0211 %
88.000 tg. salida  31.393 2.9232%
89.000 tg. entrada  31.422 2.9232 %
89.000 tg. salida  31.422 2.7757 %
89.103 tg. entrada  31.425 2.7757 %
89.103 tg. salida  31.425 2.8525 %
89.143 tg. entrada  31.426 2.8525 %
89.143 tg. salida 31.426 2.8449 %
90.000 tg. entrada  31.450 2.8449 %
90.000 tg. salida  31.450 2.7382 %
91.000 tg. entrada  31.478 2.7382 %
91.000 tg. salida  31.478 27473 %
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Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581 pagina 19
PROYECTO :
GRUPO 1:Grupol
EJE : 3: Eje obtenido por regresion
***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO  ***
P.K. TIPO COTA  PENDIENTE

91.678 tg. entrada  31.496 2.7473 %

91.678 tg. salida  31.496 2.6932 %

91.722 tg. entrada  31.497 2.6932 %

91.722 tg. salida  31.497 2.6619 %

92.000 tg. entrada  31.505 2.6619 %

92.000 tg.salida 31505  2.5580 %

93.000 tg. entrada  31.530 2.5580 %

93.000 tg.salida 31530  2.4656 %

93.128 tg. entrada  31.534 2.4656 %

93.128 tg. salida  31.534 2.3841 %

94.000 tg. entrada  31.554 2.3841 %

94.000 tg. salida  31.554 2.2838 %

94.351 tg. entrada  31.562 2.2838 %

94.351 tg. salida  31.562 2.2370 %

94.578 tg. entrada  31.567 2.2370 %

94.578 tg. salida  31.567 2.1834 %

95.000 tg. entrada  31.577 2.1834 %

95.000 tg. salida  31.577 2.1220%

95.168 Rampa 31.580 2.1220 %
Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581 pagina 20
PROYECTO :
GRUPO 1:Grupo1l
EJE :  4:Eje obtenido por regresion

*** ESTADO DE RASANTES e
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO

%) (m) (kv) PK Z PK  Z PK  Z
-0.001 32.459

3.783246  3.094 50000  4.949 32.646  3.402 32.588

2403814 5579 350.000  9.580 32535  6.790 32.602

-3.997905  1.054  50.000 37.255 31428  36.728 31.449

-1.890205 48,617 31.214
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PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION
DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.

EXT
ENERATION

GALICIA

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:03 1581

PROYECTO :
GRUPO 1:Grupo1
EJE : 4 Eje obtenido por regresion
***PUNTOS DEL EJE EN ALZADO  ***
P.K. TIPO COTA  PENDIENTE
-21.991 Rampa 31.627 3.7832 %
0.000 Rampa 32.459 3.7832 %
3.402 tg. entrada  32.588 3.7832 %
5.294 Puntoalto  32.623  0.0000 %
6.496  tg.salida 32.609 -2.4038 %
6.790 tg. entrada  32.602  -2.4038 %
12.370 tg.salida  32.423  -3.9979 %
20.000 Pendiente 32,118  -3.9979 %
36.728 tg. entrada  31.449  -3.9979 %
37.782 tg. salida  31.418  -1.8902 %
40.000  Pendiente  31.376  -1.8902 %
48.620 Pendiente 31.213  -1.8902 %

pagina 21

CLAVE AXI: PO/22/117.06

% Xacobeo 21:22



L X U N TA Ciesa e cs a PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION
+® 4 e | DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
+Y+ D E GA |_ | C |A iR L M 5 CLAVE AXI: PO/22/117.06

APENDICE 3: PUNTOS SINGULARES EN PLANTA Y ALZADO

Financiado por EXT

y N
la Union Europea Q on o Recuporscen, GENERATION (£ Xacobeo 2122

NextGenerationEU »ﬁé p—

L.1]

A3 (39 de 59)






A XUNTA

= ciesa
R# DE GALICIA

consultora de ingenieria y empresa, s.|.

epi;sa
VILAGARCIA DE AROUSA (VG-4.3)

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:25:09 1581

pagina 1
PROYECTO
GRUPO 1:Grupo1l
EJE : 1:Eje obtenido por regresion
rxx PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO rxx
PK PUNTO X Y CotaRasante Cota Terreno Peralte IZQ Peralte DER
0.000 pla  519172.637 4713850.034 55.721 55.721 -2.000 % -2.000 %
14.999 pla  519164.038 4713837.853 57.070 57.029 -2.000% -2.000 %
36.554 per  519155.125 4713818.227 59.010 59.155 -2.000% -2.000 %
75.354 per  519139.081 4713782.900 62.502 62.225 -7.000% -7.000 %
91.232 alz  519137.194 4713767.381 63.931 63.443 -7.000 % -7.000 %
94588 pla  519138.021 4713764.132 64.256 63.826 -7.000% -7.000 %
111.373 pla  519146.950 4713750.132 66.555 66.463 -7.000 % -7.000 %
116.096 alz  519150.464 4713746.975 67.406 67.401 -7.000% -7.000 %
122.966 pla  519155.758 4713742.599 68.707 68.707 -7.000 % -7.000 %
Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:25:09 1581 pagina 1
PROYECTO
GRUPO 1:Grupo1l
EJE : 2:Eje obtenido por regresion
e PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO e
PK PUNTO X Y CotaRasante Cota Terreno Peralte IZQ Peralte DER
0.000 pla  519121.108 4713766.917 65.528 65.229  0.000%  0.000 %
2.200 pla 519121.951 4713768.949 65.486 65.196  0.000%  0.000 %
4.620 pla  519119.716 4713769.876 65.440 65.216  0.000%  0.000 %
44.523 pla  519135.002 4713806.735 64.684 63.975 0.000%  0.000 %
45.738 pla  519134.690 4713807.815 64.661 63.979  0.000%  0.000 %
53.763 per  519133.360 4713806.690 64.508 63.979  0.000%  0.000 %
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PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION

DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
CLAVE AXI: PO/22/117.06

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:25:10 1581

pagina 1
PROYECTO
GRUPO 1:Grupo1
EJE : 3: Eje obtenido por regresion
rxx PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO i
PK PUNTO X Y Cota Rasante Cota Terreno Peralte IZQ Peralte DER
0.000 pla  519139.494 4713760.384 64.705 64.315 13.743% 11.513%
1.988 per 519137.716 4713759.497 64.841 64.347 13.743% 11.513%
2.792 per  519136.971 4713759.195 64.896 64.351 10.233% 11.513%
3.506 per 519136.298 4713758.954 64.945 64.351 9.802% 11.513%
4.319alz  519135.522 4713758.714 65.000 64.346  9.311% 10.574 %
6.727 per  519133.169 4713758.209 65.154 65.119 7.857%  7.792%
16.430 per  519123.658 4713759.406 65.551 65.511 2.000%  2.000 %
16.432 pla  519123.656 4713759.407 65.551 65.511 2.000%  2.000 %
24.321alz  519116.374 4713762.442 65.613 65.605 2.000%  2.000 %
54.728 pla  519088.308 4713774.140 65.400 65.375  2.000 %  2.000 %
Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:25:10 1581 pagina 1
PROYECTO
GRUPO 1:Grupo1l
EJE Co4:
i PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO i
PK PUNTO X Y CotaRasante Cota Terreno Peralte IZQ Peralte DER
0.000 pla  519122.652 4713812.857 64.569 64.400 0.000%  0.000 %
20.510 pla  519105.266 4713801.976 64.822 65.000 0.000%  0.000 %
22.874alz  519103.320 4713800.636 64.851 65.065 0.000%  0.000 %
37.209 pla  519094.649 4713789.432 65.120 65.350 0.000 %  0.000 %
53.763 pla  519088.308 4713774.141 65.431 65.364 0.000 %  0.000 %
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RIBADUMIA (AG-41)

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:26:55 1581

PROYECTO :

GRUPO : 0:Grupo0

EJE : 1:Eje obtenido por regresion
b PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA'Y EL ALZADO HEE

PK PUNTO X Y CotaRasante Cota Terreno Peralte IZQ Peralte DER

0.000 pla  519837.554 4704694.514 28.285 27.934 -2.000%  1.700 %
16.430 per  519832.351 4704678.929 28.219 28.057 -2.000%  1.700 %
55.259 pla  519820.054 4704642.099  28.064  27.939 -2.000%  1.700 %
70.035pla  519816.144 4704627.868 28.005 27.989 -2.000%  1.700 %
79.363pla  519815.610 4704618.571  27.968  28.030 -2.000%  1.700 %
83.689 pla 519815.948 4704614.260 27.950 27.950 -2.000%  1.700 %
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DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
CLAVE AXI: PO/22/117.06
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CALDAS DE REIS (PO-305)

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:25 1581
PROYECTO
GRUPO 0:Grupo 0

EJE : 1:Eje obtenido por regresion

e PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO

PK PUNTO X Y

pagina 1

Cota Rasante Cota Terreno Peralte IZQ Peralte DER

0.000 pla  525704.320 4716094.710 31.560 31.548 -2.000%  2.000 %
1.000 per  525704.296 4716093.710 31.535 31517 -2.000%  2.000 %
8.000 per  525703.762 4716086.733 31.362 31.362 -1.200%  1.200 %
11.753 pla  525703.209 4716083.022 31.269 31.266 -1.200%  1.200 %
27.852alz  525700.435 4716067.163 30.872 30.858 -1.200%  1.200 %
42.000 per  525697.998 4716053.227 30.504 30.527 -1.200%  1.200 %
50.000 per  525696.620 4716045.346 30.279 30.329 -2.000%  2.000 %
61.595 pla  525694.623 4716033.925 29.934 29.940 -2.000%  2.000 %
67.857 alz  525693.506 4716027.763 29.737 29.700 -2.000%  2.000 %
69.427 alz  525693.213 4716026.221 29.687 29.642 -2.000%  2.000 %
84.427 alz  525690.178 4716011.532 29.299 29.297 -2.000%  2.000 %
84.995 per  525690.054 4716010.977 29.288 29.288 -2.000%  2.000 %
Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:25 1581 pagina 1
PROYECTO
GRUPO 1:Grupo 1
EJE 2
i PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO *oxx
PK PUNTO X Y  Cota Rasante Cota Terreno Peralte IZQ Peralte DER

0.000 pla  525701.100 4716070.964 30.967 30.952  -4.000 %
3.593alz 525697.524 4716070.616 30.902 30.703  -4.000 %
13593 alz  525687.571 4716069.648 30.901 30.995 -4.000 %

65.816 per  525635.593 4716064.592 31.841 31.630 -4.000 %
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CLAVE AXI: PO/22/117.06

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:26 1581
PROYECTO
GRUPO 1:Grupo 1
EJE : 3: Eje obtenido por regresion
rxx PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA'Y EL ALZADO Hx
PK PUNTO X Y  Cota Rasante Cota Terreno Peralte IZQ Peralte DER
0.000 pla  525699.114 4716005.238 29.044 29.014 -3.000% -3.000 %
1.000 alz  525698.150 4716005.504 29.064 29.034 -3.000% -3.000 %
2.000 alz 525697.186 4716005.770 29.083 29.053 -3.000% -3.000 %
3.000 alz 525696.222 4716006.036 29.102 29.072 -3.000% -3.000 %
4.000 alz  525695.259 4716006.302 29.122 29.092 -3.000% -3.000 %
6.000 alz  525693.331 4716006.835 29.164 29.134 -3.000% -3.000 %
7.000 alz  525692.367 4716007.101 29.184 29.154 -3.000% -3.000 %
8.000 alz 525691.403 4716007.367 29.205 29.175 -3.000% -3.000 %
18.000 per  525681.764 4716010.029 29.411 29.381 -3.000% -3.000 %
20.674 pla  525679.186 4716010.741 29.466 29.436 -1.886% -1.886 %
25.200 per  525674.973 4716012.394 29.560 29.530 0.000%  0.000 %
25.691alz  525674.516 4716012.573 29.570 29.540 0.205%  0.205%
26.000 alz  525674.228 4716012.686 29.576 29546 0.333% 0.333%
26.230 alz  525674.014 4716012.770 29.580 29.550 0.429% 0.429 %
26.757 alz  525673.523 4716012.962 29.591 29.562 0.649%  0.649 %
26.784 alz  525673.498 4716012.972 29.592 29.562 0.660%  0.660 %
26.851 alz  525673.436 4716012.997 29.594 29.564 0.688%  0.688 %
27.000 alz  525673.297 4716013.051 29.597 29.567 0.750%  0.750 %
27.266 alz  525673.049 4716013.148 29.604 29.574 0.861% 0.861%
27.565alz  525672.771 4716013.257 29.611 29.581 0.985%  0.985%
27.678 alz  525672.666 4716013.299 29.614 29.584 1.033% 1.033%
27.751alz  525672.598 4716013.325 29.616 29.586 1.063%  1.063 %
28.000 alz 525672.366 4716013.416 29.620 29.590 1.167% 1.167%
29.361pla 525671.100 4716013.913 29.650 29.620 1734% 1.734%
30.000 per  525670.510 4716014.161 29.665 29.635 2.000%  2.000 %
31.000 alz  525669.588 4716014.549 29.687 29.657 2.000%  2.000 %
31.397 alz  525669.222 4716014.703 29.699 29.669 2.000%  2.000 %
31.401 alz  525669.219 4716014.704 29.699 29.669 2.000%  2.000 %
32.000 alz  525668.667 4716014.936 29.712 29.682 2.000%  2.000 %
33.000 alz 525667.745 4716015.324 29.732 29.702 2.000%  2.000 %
33.622alz 525667.171 4716015.565 29.745 29.715 2.000%  2.000 %
34.000 alz  525666.823 4716015.712 29.753 29.723  2.000%  2.000 %
35.000 alz  525665.901 4716016.100 29.776 29.746  2.000%  2.000 %
35.606 alz  525665.343 4716016.335 29.788 29.758 2.000%  2.000 %
36.000 alz  525664.979 4716016.487 29.796 29.766  2.000%  2.000 %
36.743 alz  525664.295 4716016.775 29.812 29.782 2.000%  2.000 %
36.745alz  525664.293 4716016.776 29.812 29.782 2.000%  2.000 %
37.000 alz  525664.058 4716016.875 29.817 29.787 2.000%  2.000 %
38.000 alz 525663.136 4716017.263 29.838 29.808 2.000%  2.000 %
38.580 alz  525662.601 4716017.488 29.850 29.819 2.000%  2.000 %
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PROYECTO

GRUPO : 1:Grupol

EJE : 3: Eje obtenido por regresion
e PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA'Y EL ALZADO el

PK PUNTO X Y  Cota Rasante Cota Terreno Peralte IZQ Peralte DER

39.000 alz  525662.214 4716017.650 29.858 29.828 2.000%  2.000 %
39.365alz  525661.878 4716017.792 29.866 29.836  2.000%  2.000 %
40.000 alz  525661.292 4716018.038 29.879 29.849 2.000%  2.000 %
40.420 alz  525660.905 4716018.201 29.892 29.862 2.000%  2.000 %
40.441alz  525660.886 4716018.209 29.893 29.863 2.000%  2.000 %
41.000 alz  525660.371 4716018.426 29.910 29.880 2.000%  2.000 %
42.000 alz  525659.449 4716018.814 29.940 29.910 2.000%  2.000 %
43.000 alz  525658.527 4716019.201 29.970 29.940 2.000%  2.000 %
43.901alz  525657.697 4716019.551 29.993 29.963 2.000%  2.000 %
44.000 alz  525657.605 4716019.589 29.995 29.965 2.000%  2.000 %
45.000 alz  525656.683 4716019.977 30.021 29.991 2.000%  2.000 %
45684 alz  525656.053 4716020.242 30.039 30.009 2.000%  2.000 %
46.000 alz  525655.762 4716020.365 30.048 30.018 2.000%  2.000 %
47.000 alz  525654.840 4716020.752 30.074 30.044 2.000%  2.000 %
47.022 alz  525654.820 4716020.761 30.074 30.044 2.000%  2.000 %
47.024 alz  525654.818 4716020.762 30.074 30.044 2.000%  2.000 %
47.242 alz  525654.617 4716020.846 30.080 30.050 2.000%  2.000 %
48.000 alz  525653.918 4716021.140 30.099 30.069 2.000%  2.000 %
49.000 alz  525652.996 4716021.528 30.123 30.093 2.000%  2.000 %
49.586 alz  525652.456 4716021.755 30.137 30.107 2.000%  2.000 %
50.000 alz  525652.075 4716021.915 30.147 30.118 2.000%  2.000 %
50.484 alz  525651.628 4716022.103 30.159 30.129 2.000%  2.000 %
50.491 alz  525651.622 4716022.106 30.160 30.129 2.000%  2.000 %
50.773 alz  525651.362 4716022.215 30.166 30.136  2.000%  2.000 %
51.989 alz  525650.241 4716022.687 30.196 30.166  2.000%  2.000 %
52.238 alz  525650.012 4716022.783 30.202 30.172  2.000%  2.000 %
53.000 alz  525649.309 4716023.079 30.221 30.191  2.000%  2.000 %
53.061 alz  525649.253 4716023.102 30.223 30.193  2.000%  2.000 %
53.070 alz  525649.245 4716023.106 30.223 30.193 2.000%  2.000 %
54.000 alz  525648.387 4716023.466 30.248 30.219  2.000%  2.000 %
55.000 alz  525647.466 4716023.854 30.278 30.248 2.000%  2.000 %
55.638 alz  525646.878 4716024.101 30.297 30.267 2.000%  2.000 %
55.649 alz  525646.867 4716024.106 30.298 30.268 2.000%  2.000 %
56.000 alz  525646.544 4716024.242 30.308 30.278 2.000%  2.000 %
57.000 alz  525645.622 4716024.629 30.338 30.308 2.000%  2.000 %
58.000 alz  525644.700 4716025.017 30.367 30.337 2.000%  2.000 %
58.215alz  525644.502 4716025.101 30.374 30.344 2.000%  2.000 %
58.228 alz  525644.490 4716025.106 30.374 30.344 2.000%  2.000 %
59.000 alz  525643.779 4716025.405 30.397 30.367 2.000%  2.000 %
59.365 alz  525643.442 4716025.546 30.408 30.378 2.000%  2.000 %
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PROYECTO

GRUPO : 1:Grupol

EJE : 3 Eje obtenido por regresion
KR PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA' Y EL ALZADO rxx

PK PUNTO X Y  Cota Rasante Cota Terreno Peralte 1IZQ Peralte DER

59.860 pla  525642.986 4716025.738 30.422 30.392 2.000%  2.000 %
60.000 alz  525642.857 4716025.793 30.427 30.397 2.000%  2.000 %
60.763 alz  525642.152 4716026.085 30.456 30.426 2.000%  2.000 %
60.770 alz  525642.146 4716026.088 30.456 30.426 2.000%  2.000 %
60.808 alz  525642.110 4716026.102 30.457 30.427 2.000%  2.000 %
61.000 alz  525641.933 4716026.175 30.465 30.434 2.000%  2.000 %
62.000 alz  525641.005 4716026.548 30.502 30.472 2.000%  2.000 %
63.000 alz  525640.074 4716026.912 30.535 30.505 2.000%  2.000 %
63.340 alz  525639.756 4716027.034 30.546 30.516 2.000%  2.000 %
63.349 alz  525639.748 4716027.037 30.546 30.517 2.000%  2.000 %
63.368 alz  525639.730 4716027.044 30.547 30.517 2.000%  2.000 %
64.000 alz  525639.139 4716027.268 30.568 30.538 2.000%  2.000 %
65.000 alz  525638.201 4716027.615 30.602 30.572 2.000%  2.000 %
65.917 alz  525637.338 4716027.924 30.634 30.604 2.000%  2.000 %
65.928 alz  525637.328 4716027.928 30.635 30.605 2.000%  2.000 %
65.967 alz  525637.291 4716027.941 30.636 30.606 2.000%  2.000 %
66.000 alz  525637.260 4716027.952 30.637 30.607 2.000%  2.000 %
67.000 alz  525636.315 4716028.281 30.677 30.647 2.000%  2.000 %
68.000 alz  525635.368 4716028.601 30.706 30.676 2.000%  2.000 %
68.494 alz  525634.899 4716028.755 30.719 30.689 2.000%  2.000 %
68.507 alz  525634.886 4716028.759 30.719 30.689 2.000%  2.000 %
68.547 alz  525634.848 4716028.772 30.720 30.690 2.000%  2.000 %
69.000 alz  525634.417 4716028.911 30.735 30.705 2.000%  2.000 %
69.365alz  525634.070 4716029.022 30.743 30.713  2.000%  2.000 %
69.695 alz  525633.755 4716029.122 30.753 30.723  2.000%  2.000 %
70.000 alz  525633.464 4716029.213 30.765 30.735 2.000%  2.000 %
70.570 alz  525632.919 4716029.381 30.791 30.761  2.000%  2.000 %
71.000 alz  525632.508 4716029.505 30.810 30.780 2.000%  2.000 %
71.070 alz  525632.441 4716029.525 30.813 30.783  2.000%  2.000 %
71.087 alz  525632.424 4716029.530 30.813 30.783 2.000%  2.000 %
71.097 alz  525632.415 4716029.533 30.814 30.784  2.000%  2.000 %
71.127 alz  525632.386 4716029.542 30.815 30.785 2.000%  2.000 %
71440 alz  525632.086 4716029.631 30.825 30.795 2.000%  2.000 %
72.000 alz  525631.549 4716029.789 30.845 30.815 2.000%  2.000 %
72.300 alz  525631.260 4716029.872 30.855 30.825 2.000%  2.000 %
73.000 alz  525630.587 4716030.063 30.879 30.849 2.000%  2.000 %
73.146 alz  525630.446 4716030.102 30.884 30.854 2.000%  2.000 %
73.647 alz  525629.963 4716030.235 30.901 30.871 2.000%  2.000 %
73.667 alz  525629.944 4716030.241 30.902 30.872 2.000%  2.000 %
73.673alz  525629.938 4716030.242 30.902 30.872 2.000%  2.000 %

CLAVE AXI: PO/22/117.06
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PROYECTO : Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:26 1581 pagina 5

GRUPO : 1:Grupol PROYECTO

EJE : 3: Eje obtenido por regresion GRUPO : 1:Grupol

EJE : 3: Eje obtenido por regresion
rxx PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA Y EL ALZADO *rx
rxx PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA'Y EL ALZADO Hx
PK PUNTO X Y Cota Rasante Cota Terreno Peralte IZQ Peralte DER
————— PK PUNTO X Y  Cota Rasante Cota Terreno Peralte IZQ Peralte DER

73.706 alz  525629.906 4716030.251 30.903 30.874 2.000% 2.000% e
73974 alz  525629.648 4716030.321 30.913 30.883 2.000%  2.000 % 84.072 alz  525619.788 4716032.481 31.268 31.238 2.000%  2.000 %
74.000 alz  525629.623 4716030.328 30.914 30.884 2.000%  2.000 % 84.299 alz  525619.564 4716032.519 31.275 31.246 2.000%  2.000 %
74.778 alz  525628.871 4716030.528 30.941 30.911 2.000%  2.000 % 84.360 alz  525619.503 4716032.529 31.278 31.247 2.000%  2.000 %
75.000 alz  525628.656 4716030.584 30.948 30.918 2.000%  2.000 % 84.889alz 525618.981 4716032.614 31.296 31.266 2.000%  2.000 %
75.554 alz  525628.119 4716030.721 30.968 30.938 2.000%  2.000 % 85.000 alz  525618.872 4716032.632 31.299 31.269 2.000%  2.000 %
76.000 alz  525627.687 4716030.830 30.983 30.953 2.000%  2.000 % 86.000 alz 525617.884 4716032.785 31.332 31.302 2.000%  2.000 %
76.223 alz  525627.470 4716030.884 30.990 30.960 2.000%  2.000 % 86.527 alz  525617.362 4716032.862 31.348 31.318 2.000%  2.000 %
76.246 alz  525627.448 4716030.890 30.991 30.961 2.000%  2.000 % 86.564 alz  525617.326 4716032.867 31.349 31.319 2.000%  2.000 %
76.297 alz  525627.399 4716030.902 30.993 30.963 2.000%  2.000 % 87.000 alz  525616.894 4716032.929 31.362 31.332 2.000%  2.000 %
77.000 alz  525626.715 4716031.068 31.016 30.986 2.000%  2.000 % 88.000 alz 525615.903 4716033.064 31.393 31.363 2.000%  2.000 %
77.005alz  525626.711 4716031.069 31.017 30.987 2.000%  2.000 % 89.000 alz  525614.911 4716033.189 31.422 31.392 2.000%  2.000 %
77.671alz  525626.062 4716031.222 31.039 31.009 2.000%  2.000 % 89.103 alz  525614.809 4716033.201 31.425 31.395 2.000%  2.000 %
78.000 alz  525625.742 4716031.296 31.050 31.020 2.000%  2.000 % 89.143 alz  525614.769 4716033.206 31.426 31.396 2.000%  2.000 %
78294 alz  525625.455 4716031.361 31.060 31.030 2.000%  2.000 % 90.000 alz  525613.918 4716033.304 31.450 31.420 2.000%  2.000 %
78.799 alz  525624.962 4716031.471 31.077 31.047 2.000%  2.000 % 91.000 alz  525612.923 4716033.410 31.478 31.448 2.000%  2.000 %
78.824 alz  525624.938 4716031.477 31.078 31.048 2.000%  2.000 % 91.678 alz  525612.249 4716033.477 31.496 31.466 2.000%  2.000 %
78.826 alz  525624.936 4716031.477 31.078 31.048 2.000%  2.000 % 91.722 alz  525612.205 4716033.481 31.497 31.467 2.000%  2.000 %
78.864 alz  525624.899 4716031.486 31.080 31.050 2.000%  2.000 % 92.000 alz  525611.928 4716033.507 31.505 31.475 2.000%  2.000 %
78.868 alz  525624.895 4716031.486 31.080 31.050 2.000%  2.000 % 93.000 alz  525610.932 4716033.594 31.530 31.500 2.000%  2.000 %
79.000 alz  525624.766 4716031.515 31.085 31.055 2.000%  2.000 % 93.128 alz  525610.804 4716033.605 31.534 31.503 2.000%  2.000 %
79.365 alz  525624.409 4716031.592 31.098 31.068 2.000%  2.000 % 94.000 alz  525609.935 4716033.672 31.554 31.524 2.000%  2.000 %
79.859 alz  525623.926 4716031.695 31.116 31.086 2.000%  2.000 % 94.351 alz  525609.585 4716033.697 31.562 31532 2.000%  2.000 %
80.000 alz  525623.788 4716031.724 31.121 31.091 2.000%  2.000 % 94.578 alz  525609.358 4716033.713 31.567 31.537 2.000%  2.000 %
80.270 alz  525623.524 4716031.779 31.131 31.101 2.000%  2.000 % 95.000 alz  525608.937 4716033.740 31.577 31.547 2.000%  2.000 %
80.621 alz  525623.180 4716031.850 31.144 31.114 2.000%  2.000 % 95.168 pla  525608.769 4716033.751 31.580 31.550 2.000%  2.000 %

80.909 alz  525622.898 4716031.907 31.155 31.125 2.000%  2.000 %
81.000 alz  525622.809 4716031.924 31.159 31.129 2.000%  2.000 %
81.133alz  525622.678 4716031.950 31.164 31.134 2.000%  2.000 %
81.376 alz  525622.440 4716031.997 31.173 31.143  2.000%  2.000 %
81.399 alz  525622.417 4716032.002 31.174 31.144 2.000%  2.000 %
81.443alz  525622.374 4716032.010 31.176 31.146  2.000%  2.000 %
82.000 alz  525621.827 4716032.115 31.198 31.167 2.000%  2.000 %
82.319 alz  525621.513 4716032.174 31.208 31.178 2.000%  2.000 %
82.849 alz  525620.992 4716032.270 31.226 31.196 2.000%  2.000 %
83.000 alz  525620.844 4716032.297 31.231 31.201 2.000%  2.000 %
83.195alz  525620.652 4716032.331 31.238 31.208 2.000%  2.000 %
83.952 alz  525619.906 4716032.461 31.264 31.234 2.000%  2.000 %
83.985alz  525619.873 4716032.467 31.265 31.235 2.000%  2.000 %

84.000 alz  525619.859 4716032.469 31.265 31.235 2.000%  2.000 %
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DE GALICIA

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:27 1581

PROYECTO :
GRUPO : 1:Grupol
EJE : 4 Eje obtenido por regresion
e PUNTOS SINGULARES DE LA PLANTA'Y EL ALZADO e
PK PUNTO X Y  Cota Rasante Cota Terreno Peralte IZQ Peralte DER
0.000 pla  525641.053 4716085.628 32.459 32.177 0.000%  0.000 %
3.402alz  525637.919 4716084.370 32588 32227 0.000%  0.000 %
6.496 alz  525635.739 4716082.201 32.609 32213 0.000%  0.000 %
6.790 alz  525635.578 4716081.955  32.602 32209 0.000%  0.000 %
12.132pla  525634.378 4716076.848 32433 32,069 0.000%  0.000 %
12.370 alz  525634.401 4716076.612 32.423 32.061 0.000%  0.000 %
35.856 pla  525636.718 4716053.241 31.484 31.225 0.000%  0.000 %
36.728 alz  525636.851 4716052.378 31.449 31.192 0.000%  0.000 %
37.782alz  525637.134 4716051.364 31.418 31.149 0.000%  0.000 %
48.620 pla  525645.619 4716045.984 31.213 30.771  0.000%  0.000 %
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VILAGARCIA DE AROUSA (VG-4.3)

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:25:26 1581

PROYECTO

GRUPO

EJE

pagina 1

1:Grupol

1: Eje obtenido por regresion

*** PUNTOS DEL EJE EN PLANTA ***

TIPO P.K. X Y RADIO  ZRASIZ.ZRASDR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL_I PERAL_D Z PROY. ZT (eje) ZTERR.
CIRC. Rampa 0.000 519172.637 4713850.034 -39.800 55.721 55.721251.131164 0.000 9.000 -2.00 -2.00 55.721 55.721 55.721
RECTA Rampa 14.999 519164.038 4713837.853 0.000 57.070 57.070227.139262 0.000 9.000 -2.00 -2.00 57.070 57.029 57.029
RECTA Rampa 20.000 519161.970 4713833.300 0.000 57.521 57.521227.139262 0.000 9.000 -2.00 -2.00 57.521 57.424 57.424
RECTA Rampa 40.000 519153.700 4713815.089 0.000 59.321 59.321227.139262 0.000 9.000 -2.44 -2.44 59.321 59.563 59.563
RECTA Rampa 60.000 519145.430 4713796.879 0.000 61.121 61.121227.139262 0.000 9.000 -5.02 -5.02 61.121 61.337 61.337
CIRC. Rampa 75.354 519139.081 4713782.900  -26.000 62.502 62.502227.139262 0.000 9.000 -7.00 -7.00 62.502 62.225 62.225
CIRC. Rampa 80.000 519137.547 4713778.521  -26.000 62.921 62.921215.763129 0.000 9.000 -7.00 -7.00 62.921 62.498 62.498
CIRC. KV 250 94.588 519138.021 4713764.132  -33.000 64.256 64.256 180.045084 0.000 10.342 -7.00 -7.00 64.256 63.826 63.826
CIRC. KV 250 100.000 519140.103 4713759.142  -33.000 64.874 64.874 169.603557 0.000 12.507 -7.00 -7.00 64.874 64.528 64.528
CIRC. KV 250 111.373 519146.950 4713750.132 -140.700 66.555 66.555 147.662676 0.000 17.056 -7.00 -7.00 66.555 66.463 66.463
CIRC. Rampa 120.000 519153.446 4713744.457 -140.700 68.145 68.145143.759403 0.000 18.946 -7.00 -7.00 68.145 68.134 68.134
CIRC. Rampa 122.966 519155.758 4713742.599 -140.700 68.707 68.707 142.417457 0.000 18.946 -7.00 -7.00 68.707 68.707 68.707

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:25:26 1581

PROYECTO
GRUPO

EJE

pagina 1

1:Grupo 1l

2: Eje obtenido por regresion

*** PUNTOS DEL EJE EN PLANTA ***

P.K.

RADIO ZRASIZ.ZRASDR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL_I PERAL_D Z PROY. ZT (eje) ZTERR.

RECTA Pendiente

RECTA Pendiente

RECTA Pendiente

RECTA Pendiente

RECTA Pendiente

CIRC. Pendiente

CIRC. Pendiente

0.000 519121.108 4713766.917 0.000 65528 65.528 25.039231 0.000 -1.897 -0.00 -0.00 65.528 65.229 65.229
2.200 519121.951 4713768.949 0.000 65.486 65.486 325.027346 0.000 -1.897 -0.00 -0.00 65.486 65.196 65.196
4.620 519119.716 4713769.876 0.000 65.440 65.440 25.027567 0.000 -1.897 -0.00 -0.00 65.440 65.216 65.216
20.000 519125.608 4713784.083 0.000 65.149 65.149 25.027567 0.000 -1.897 -0.00 -0.00 65.149 64.765 64.765
40.000 519133.269 4713802.557 0.000 64.769 64.769 25.027567 0.000 -1.897 -0.00 -0.00 64.769 64.110 64.110
44.523 519135.002 4713806.735 -0.900 64.684 64.684 25.027567 0.000 -1.897 -0.00 -0.00 64.684 63.975 63.975
45.738 519134.690 4713807.815 -0.900 64.661 64.661339.126813 0.000 -1.897 -0.00 -0.00 64.661 63.979 63.979
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*** PUNTOS DEL EJE EN PLANTA ***

TIPO P.K. X Y RADIO  ZRASIZ.ZRASDR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL_I PERAL_D Z PROY. ZT (eje) ZTERR.
CIRC. Rampa 0.000 519139.494 4713760.384 18.000 64.705 64.705267.021319 0.000 6.827 13.74 11.51 64.705 64.315 64.315
RECTA KV -266 16.432 519123.656 4713759.407 0.000 65551 65.551325.139391 0.000 2269 200 2.00 65.551 65.511 65.511
RECTA KV -266 20.000 519120.363 4713760.780 0.000 65.608 65.608325.139391 0.000 0.926 2.00 2.00 65.608 65.518 65.518
RECTA Pendiente 40.000 519101.902 4713768.474 0.000 65.503 65.503325.139391 0.000 -0.700 2.00 200 65503 65502 65.502
RECTA Pendiente 54.728 519088.308 4713774.140 0.000 65.400 65.400 325.139391 0.000 -0.700 2.00 2.00 65400 65375 65.375

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:25:26 1581

PROYECTO

GRUPO

EJE Co4:

1:Grupo 1

pagina 1

*** PUNTOS DEL EJE EN PLANTA ***

RADIO

RECTA Rampa
RECTA Rampa
CIRC. Rampa

RECTA Rampa
RECTA Rampa

RECTA Rampa

0.000 519122.652 4713812.857
20.000 519105.699 4713802.247
20.510 519105.266 4713801.976

37.209 519094.649 4713789.432
40.000 519093.580 4713786.854

53.763 519088.308 4713774.141

ZRASIZ.ZRASDR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL_I PERAL_D Z PROY. ZT (eje) ZTERR.
0.000 64.569 64.569 264.399625 0.000 1.233 -0.00 -0.00 64.569 64.400 64.400
0.000 64.815 64.815264.399625 0.000 1.233 -0.00 -0.00 64.815 65.000 65.000
-27.000 64.822 64.822264.399625 0.000 1.233 -0.00 -0.00 64.822 65.000 65.000
0.000 65.120 65.120225.027350 0.000 1.878 -0.00 -0.00 65.120 65.350 65.350
0.000 65.172 65.172 225.027350 0.000 1.878 -0.00 -0.00 65.172 65.288 65.288
0.000 65.431 65.431225.027350 0.000 1.878 -0.00 -0.00 65.431 65.364 65.364
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PROYECTO :
GRUPO : 0:Grupo0
EJE : 1:Eje obtenido por regresion
*** PUNTOS DEL EJE EN PLANTA ***
TIPO P.K X Y RADIO

pagina 1

ciesa e ptisa

consultora de ingenieria y empresa, s.|

ZRASIZ.ZRASDR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL_I PERAL_D Z PROY. ZT (eje) ZTERR.

RECTA Pendiente
RECTA Pendiente
RECTA Pendiente
CLOT. Pendiente
CLOT. Pendiente
CIRC. Pendiente
CIRC. Pendiente
CIRC. Pendiente

CIRC. Pendiente

0.000 519837.554 4704694.514
20.000 519831.220 4704675.543

40.000 519824.886 4704656.573

55.259 519820.054 4704642.099 -1000000.000 28.064 28.064 220.515097  0.000

60.000 519818.577 4704637.594
70.035 519816.144 4704627.868
79.363 519815.610 4704618.571
80.000 519815.641 4704617.935

83.689 519815.948 4704614.260

A4 (50 de 59)

0.000 28.285 28.285 220.515097

0.000 28.205 28.205 220.515097

0.000 28.125 28.125 220.515097

0.000

0.000

0.000

-0.400 -2.00 1.70 28.285 27.934 27.934
-0.400 -2.00 1.70 28.205 28.066 28.066
-0.400 -2.00 1.70 28.125 28.001 28.001

-0.400 -2.00 170 28.064 27.939 27.939

-141.815 28.045 28.045219.451029 0.000 -0.400 -2.00 1.70 28.045 27.930 27.930

-45.500
-65.000
-65.000

-65.000

28.005

27.968

27.965

27.950

Financiado por
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28.005 210.178186
27.968 197.126533
27.965 196.502964

27.950 192.889911

0.000
0.000
0.000

0.000

-0.400 -2.00 1.70 28.005 27.989 27.989
-0.400 -2.00 1.70 27.968 28.030 28.030
-0.400 -2.00 170 27.965 28.019 28.019

-0.400 -2.00 1.70 27.950 27.950 27.950
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CALDAS DE REIS (PO-305)

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:43 1581 pagina 1
PROYECTO
GRUPO 0:Grupo 0

EJE 1: Eje obtenido por regresion

*** PUNTOS DEL EJE EN PLANTA ***

P.K. X Y RADIO

CIRC. Pendiente 0.000 525704.320 4716094.710 75.000 31.560 31.560 201.045060
RECTA Pendiente 11.753 525703.209 4716083.022 0.000 31.269 31.269211.021281
RECTA Pendiente 20.000 525701.788 4716074.898 0.000 31.066 31.066211.021281
RECTA KV -5494 40.000 525698.343 4716055.197 0.000 30.558 30.558 211.021281
RECTA KV -5494 60.000 525694.898 4716035.496 0.000 29.983 29.983211.021281
CIRC. KV -5494 61.595 525694.623 4716033.925 500.000 29.934 29.934 211.021281
CIRC. KV 1222 80.000 525691.119 4716015.857  500.000 29.394 29.394 213.364665
CIRC. Pendiente 84.995 525690.054 4716010.977  500.000 29.288 29.288 214.000673

ZRAS IZ.ZRAS DR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL_I PERAL_D Z PROY. ZT (eje)

clesa

consultora de ingenieria y empresa, s.|.

ZTERR.

0.000 -2.472 -2.00 200 31560 31.548 31.548
0.000 -2.472 -1.20 1.20 31.269 31.266 31.266
0.000 -2.472 -1.20 120 31.066 31.040 31.040
0.000 -2.693 -1.20 1.20 30.558 30.571 30.571
0.000 -3.057 -2.00 2.00 29.983 30.002 30.002
0.000 -3.086 -2.00 2.00 29.934 29.940 29.940
0.000 -2.335 -2.00 2.00 29.394 29.386 29.386
0.000 -1.972 -2.00 2.00 29.288 29.288 29.288

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:44 1581 pagina 1
PROYECTO
GRUPO 1:Grupol
EJE 2

*** PUNTOS DEL EJE EN PLANTA ***
TIPO P.K. X Y RADIO ZRASIZ.ZRASDR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL_I PERAL_D Z PROY. ZT (eje) ZTERR.
RECTA Pendiente 0.000 525701.100 4716070.964 0.000 30.967 30.967 293.826159 0.000 -1.816 -4.00 -4.00 30.967 30.952 30.952
RECTA Rampa 20.000 525681.194 4716069.028 0.000 31.016 31.016293.826159 0.000 1.800 -4.00 -4.00 31.016 31.028 31.028
RECTA Rampa 40.000 525661.288 4716067.091 0.000 31.376 31.376293.826159 0.000 1.800 -4.00 -4.00 31.376 31.056 31.056
RECTA Rampa 60.000 525641.382 4716065.155 0.000 31.736 31.736 293.826159 0.000 1.800 -4.00 -4.00 31.736 31.410 31.410
RECTA Rampa 65.816 525635.593 4716064.592 0.000 31.841 31.841293.826159 0.000 1.800 -4.00 -4.00 31.841 31.630 31.630
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GRUPO 1:Grupo 1l
EJE 3 Eje obtenido por regresion

DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
CLAVE AXI: PO/22/117.06
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*** PUNTOS DEL EJE EN PLANTA ***

P.K. X Y RADIO

RECTA Rampa 0.000 525699.114 4716005.238

RECTA Rampa 20.000 525679.836 4716010.561
RECTA Rampa 20.674 525679.186 4716010.741
RECTA Rampa 29.361 525671.100 4716013.913
RECTA Tg. Entrada
CIRC. Rampa 59.860 525642.986 4716025.738
CIRC. Rampa 60.000 525642.857 4716025.793
CIRC. Tg. Entrada 80.000 525623.788 4716031.724

CIRC. Rampa 95.168 525608.769 4716033.751

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:44 1581

ZRASIZ.ZRAS DR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL_I PERAL_D Z PROY. ZT (eje)

40.000 525661.292 4716018.038

ZTERR.

0.000 29.044 29.044 317.152108 0.000 1.976 -3.00 -3.00 29.044 29.014 29.014
0.000 29.452 29.452317.152108 0.000 2.060 -2.17 -2.17 29.452 29.422 29.422
0.000 29.466 29.466 323.800564 0.000 2.060 -1.89 -1.89 29.466 29.436 29.436
0.000 29.650 29.650325.347617 0.000 2216 1.73 1.73 29.650 29.620 29.620

0.000 29.879 29.879325.347617 0.000 2.132 2.00 2.00 29.879 29.849 29.849
-105.000 30.422 30.422325.347617 0.000 2962 2.00 2.00 30.422 30.392 30.392
-105.000 30.427 30.427 325.262481 0.000 3.692 2.00 2.00 30.427 30.397 30.397

-105.000 31.121 31.121313.136391 0.000 3.705 2.00 2.00 31.121 31.091 31.091
-105.000 31.580 31.580303.939884 0.000 2.122 2.00 2.00 31.580 31.550 31.550

pagina 1

PROYECTO
GRUPO 1:Grupo 1l
EJE 4 Eje obtenido por regresion
*** PUNTOS DEL EJE EN PLANTA ***
TIPO P.K. X Y RADIO  ZRASIZ.ZRASDR. AZIMUT DIST. EJE Pend (%) PERAL_I PERAL_D Z PROY. ZT (eje) ZTERR.
CIRC. Rampa 0.000 525641.053 4716085.628 -8.100 32.459 32.459 289.062104 0.000 3.783 0.00 0.00 32.459 32.177 32.177
RECTA KV -350 12.132 525634.378 4716076.848 0.000 32.433 32.433193.707917 0.000 -3.930 0.00 0.00 32.433 32.069 32.069

RECTA Pendiente
CIRC. Pendiente 35.856 525636.718 4716053.241
CIRC. Pendiente 40.000 525638.142 4716049.396

CIRC. Pendiente 48.620 525645.619 4716045.984

20.000 525635.154 4716069.019

0.000 32.118 32.118193.707917 0.000 -3.998 0.00 0.00 32.118 31.785 31.785
-8.100 31.484 31.484193.707917 0.000 -3.998 0.00 0.00 31.484 31.225 31.225
-8.100 31.376 31.376161.134353 0.000 -1.890 0.00 0.00 31.376 31.054 31.054

-8.100 31.213 31.213 93.383594 0.000 -1.890 0.00 0.00 31.213 30.771 30.771
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i [ 22.09.09.02 15/09/22 15:09:23 1581 i 1
VILAGARCIA DE AROUSA (VG-4.3) suam pagna

PROYECTO :

Istram 22.09.09.02 15/09/22 15:09:23 1581 pagina 1
GRUPO : 1:Grupol

PROYECTO :
EJE 2 : Eje obtenido por regresion (2.vol)

GRUPO : 1:Grupol

EJE : 1:Eje obtenido por regresion (1.vol)

PUNTOS CARACTERISTICOS DE LA PLATAFORMA

COTAS / DISTANCIA AL EJE / PENDIENTES
PUNTOS CARACTERISTICOS DE LA PLATAFORMA

COTAS / DISTANCIA AL EJE / PENDIENTES

Dato P.K. 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6

Dato P.K. 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6

ct  -21.991 65.945 65.945 65.945 65.945 65.945
de -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000
ct 0.000 55.641 55.651 55.721 55.791 55.831
p%
de -4.000 -3.500 0.000 3.500 5.500
ct 0.000 65.528 65.528 65.528 65.528 65.528
p% -2.00 -2.00 -2.00 -2.00
de -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000
ct 20.000 57.441 57.451 57.521 57.591 57.600 57.700 57.740 57.740
p%
de -4.000 -3.500 0.000 3.500 3.996 3.996 5.996 6.346
ct 20.000 65.149 65.149 65.149 65.149 65.149
p% -2.00 -2.00 -2.00 -2.00 -2.00 -0.00
de -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000
ct 40.000 59.223 59.235 59.321 59.406 59.418 59.518 59.558 59.558
p%
de -4.000 -3.500 0.000 3.500 3.997 3.997 5.997 6.547
ct 40.000 64.769 64.769 64.769 64.769 64.769
% 244 244 244 244 2,00 -0.00
de -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000
ct 60.000 60.920 60.945 61.121 61.296 61.321 61.421 61.461 61.461
p%
de -4.000 -3.500 0.000 3.500 3.999 3.999 5999 6.549
ct 45.738 64.661 64.661 64.661 64.661 64.661
p% -56.02 -5.02 -502 -5.02 -2.00 -0.00
de -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000
ct 80.000 62.641 62.676 62.921 63.166 63.203 63.303 63.352 63.352
p%
de -4.000 -3.500 0.000 3.500 4.031 4.031 6.519 7.069
p% -7.00 -7.00 -7.00 -7.00 -2.00 -0.00
ct  100.000 64.594 64.629 64.874 65.119 65.154
de -4.000 -3.500 0.000 3.500 3.998
p% -7.00 -7.00 -7.00 -7.00
ct  120.000 67.865 67.900 68.145 68.390 68.390
de -4.000 -3.500 0.000 3.500 3.495
p% -7.00 -7.00 -7.00 -7.02
ct  122.927 68.420 68.455 68.700 68.945 68.945
de -4.000 -3.500 0.000 3.500 3.500
p% -7.00 -7.00 -7.00
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Istram 22.09.09.02 15/09/22 15:09:23 1581

PROYECTO :
GRUPO 1:Grupol
EJE : 3 Eje obtenido por regresion (3.vol)

PUNTOS CARACTERISTICOS DE LA PLATAFORMA

COTAS / DISTANCIA AL EJE / PENDIENTES

Dato P.K. 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6

pagina 1

et -21.991 63.204 63.204 63.204 63.203 63.203

de -0.000 -0.000 0.000 0.004 0.004

p% 11.54

ct  0.000 64.705 64.705 64.705 64.705 64.705

de -0.000 -0.000 0.000 0.004 0.004

p% 11.44

ct  20.000 65.904 65.904 65.601 65.549 65549 65.649 65.649 65.608
de -15.129 -15.129 0.000 2643 2.643 2.643 2.643 4.686
p% 200 2.00 2.00

ct  40.000 65.729 65.729 65.504 64.582 64.582

de -11.273 -11.273 0.000 46.113 46.113

p% 200 2.00

ct 54719 65.413 65.413 65.400 65.386 65.386

de -0.634 -0.634 0.000 0.685 0.685

p% 200 2.00
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Istram 22.09.09.02 15/09/22 15:09:23 1581

PROYECTO :
GRUPO 1:Grupo 1
EJE © 4 (4vol)

PUNTOS CARACTERISTICOS DE LA PLATAFORMA

COTAS / DISTANCIA AL EJE / PENDIENTES

Dato P.K. 6

ct  -21.991 64.297 64.297 64.297 64.297 64.297
de -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000
p%

ct 0.000 64.569 64.569 64.569 64.569 64.569
de -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000
%

ct 20.000 64.815 64.815 64.815 64.815 64.815
de -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000
%

ct 40.000 65.172 65.172 65.172 65.172 65.172
de -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000
%

ct 53.763 65.431 65.431 65.431 65.431 65.431
de -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000
p%

pagina 1
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RIBADUMIA (AG-41)

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:26:42 1581

PROYECTO :
GRUPO : 0:Grupo0
EJE 1: Eje obtenido por regresion

Dato

ct

p%
ct

de

ct
de
p%

ct

p%

ct

PUNTOS CARACTERISTICOS DE LA PLATAFORMA

COTAS / DISTANCIA AL EJE / PENDIENTES

P.K. 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6

-21.991 28.473 28.473 28.473 28.373 28.373 28.373 28.373 28.373

-0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000

0.000 28.385 28.385 28.385 28.285 28.285 28.285 28.285 28.285

-0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000

20.000 28.155 28.155 28.205 27.753 27.753
-2.500 -2.500 0.000 26.595 26.595
-2.00 1.70

40.000 28.175 28.225 28.225 28.125 28.125 28.125 27.539 27.539
-2.499 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 0.000 34.442 34.442
-2.00 170

60.000 28.119 28.145 28.145 28.045 28.045 28.045 27.398 27.398
-2.605 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 0.000 38.046 38.046
-1.00 170

80.000 28.021 28.065 28.065 27.965 27.965 27.965 27.939 27.939
-4.442 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 0.000 1.520 1.520
-1.00 170

83.689 28.006 28.050 28.050 27.950 27.950 27.950 27.950 27.950

-4.435 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000

-1.00
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CALDAS DE REIS (PO-305)

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:12 1581

PROYECTO
GRUPO 0: Grupo 0
EJE : 1:Eje obtenido por regresion

PUNTOS CARACTERISTICOS DE LA PLATAFORMA

COTAS / DISTANCIA AL EJE / PENDIENTES

Dato P.K. 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6

pagina 1

ct  0.000 31.405 31.405 31.560 31.445 31.445 31.545 31545 31.505
de 7749 7749 0.000 5743 5743 5743 5743 8243

p% 200 2.00 -2.00

ct  20.000 31.000 31.000 31.066 30.983 30.983 31.083 31.083

de 5500 -5.500 0.000 6.910 6.910 6.910 6.910

p% 4120 1.20

ct  40.000 30.492 30.492 30.558 30.461 30.461 30.561 30.561

de 5500 -5.500 0.000 8.083 8.083 8.083 8.083

p% 4120 1.20

ct  60.000 29.873 29.873 29.983 29.873 29.873 29.973 29.973 30.003
de 5500 -5.500 0.000 5500 5500 5500 5.500 6.999

p% 200 2.00 -2.00

ct  80.000 29252 29.252 29.394 29.211 29.211 29.311 29.311 29.367
de 7114 -7.114 0000 9.138 9138 9.138 9.138 11.931

p% 200 2.00 -2.00

ct  84.995 29.077 29.077 29.288 29.288 29.288

de -10.509 -10.509 0.000 0.000 0.000

p% -2.00
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GALICIA

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:12 1581 pagina 1
PROYECTO
GRUPO 1:Grupol
EJE 2:
PUNTOS CARACTERISTICOS DE LA PLATAFORMA
COTAS / DISTANCIA AL EJE / PENDIENTES
Dato P.K. 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6

ct
de
p%
ct
de
p%
ct

de

ct
de
p%
ct
de

p%

-20.161 31.433 31.433 31.433 31.333 31.333 31.333 31.333 31.333 31.433 31.433 31.433

-0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.000 31.067 31.067 31.067 30.967 30.967 30.967 30.967 30.967 31.067 31.067 31.067

-0.000 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

20.000 30.811 30.653 30.653 30.553 30.553 31.016 31.705 31.705 31.805 31.805 31.869

-19.491 -11.581 -11.581 -11.581 -11.581 0.000 17.212 17.212 17.212 17.212 20.432

2.00 -4.00 -4.00 -2.00

40.000 30.890 30.825 30.825 30.725 30.725 31.376 32.065 32.065 32.165 32.165 32.229

-19.491 -16.271 -16.271 -16.271 -16.271 0.000 17.212 17.212 17.212 17.212 20.432

2.00 -4.00 -4.00 -2.00

60.000 31.228 31.385 31.385 31.285 31.285 31.736 32.225 32.225 32.325 32.325 32.482

-19.159 -11.271 -11.271 -11.271 -11.271 0.000 12.212 12212 12.212 12.212 20.099

-2.00 -4.00 -4.00 -2.00

65.793 31.452 31.940 31.940 31.840 31.840 31.840 31.840 31.840 31.940 31.940 32.466

-12.215 -0.000 -0.000 -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 13.127

-4.00 -4.00

CLAVE AXI: PO/22/117.06
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PROYECTO

GRUPO

EJE

EA XUNTA
¢ DE GALICIA

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:12 1581

pagina 1

3: Eje obtenido por regresion

PUNTOS CARACTERISTICOS DE LA PLATAFORMA

COTAS / DISTANCIA AL EJE / PENDIENTES

Dato P.K.
ct  -21.280
de

p%

ct 0.000
de

p%

ct 20.000
de

p%

ct 40.000
de

p%

ct 60.000
de

p%

ct 80.000
de

p%

ct 95.168
de

p%

28.623 28.623 28.623 28.623 28.623 28.723 28.723 28.723

-0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

29.044 29.044 29.044 29.044 29.044 29.144 29.144 29.144

-0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

29.452 29.452 29.452 29.541 29.541 29.641 29.641
-0.000 -0.000 0.000 4.094 4.094 4.094 4.094
-2.17
29.879 29.879 29.879 29.829 29.829 29.929 29.929 29.959
-0.000 -0.000 0.000 2.516 2.516 2516 2516 4.016
2.00 -2.00
30.427 30.427 30.427 30.378 30.378 30.478 30.478 30.508
-0.000 -0.000 0.000 2.478 2.478 2478 2478 3.978
2.00 -2.00
31.121 31.121 31.121 31.072 31.072 31.172 31.172 31.203
-0.000 -0.000 0.000 2.442 2.442 2442 2442 4.003
2.00 -2.00
31.580 31.580 31.580 31.530 31.530 31.630 31.630
-0.000 -0.000 0.000 2.501 2.501 2501 2.501

2.00
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PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION
DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.

EXT
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GALICIA

Istram 21.06.06.24 10/08/22 14:22:12 1581

PROYECTO
GRUPO 1:Grupo 1l
EJE 4 Eje obtenido por regresion

PUNTOS CARACTERISTICOS DE LA PLATAFORMA

COTAS / DISTANCIA AL EJE / PENDIENTES

Dato P.K. 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6

ct  -21.991 31.627 31.627 31.627 31.627 31.627
de -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000
p%

ct 0.000 32.459 32.459 32.459 32.459 32.459
de -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000
p%

ct 20.000 32.118 32.118 32.118 32.118 32.118
de -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000
p%

ct  40.000 31.376 31.376 31.376 31.376 31.376
de -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000
p%

ct 48.617 31.214 31.214 31.214 31.214 31.214
de -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000
p%

pagina 1
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ANEJO N° 10: CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE
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1. INTRODUCCION

El estudio climatolégico e hidrolégico de las zonas objeto del proyecto tiene por finalidad la
caracterizacién de las condiciones climaticas e hidrolégicas del entorno afectado por las obras, con
objeto de evaluar las variables climaticas de las zonas del proyecto con mayor incidencia en las distintas
fases de ejecucion de las obras y mantenimiento de las instalaciones una vez puestas en servicio.

En este sentido, el anejo tiene por objeto el estudio de las condiciones climaticas de las zonas donde se
va a ejecutar el proyecto por su importancia en la organizaciéon previa de las obras, ya que las
caracteristicas climaticas de la zona pueden condicionar el trabajo en ciertas épocas del afio o, en otros
casos, durante ciertas horas del dia. También Influye en la seleccién de los equipos de construccion,
tanto en el tipo de maquinaria como en sus caracteristicas, asi como la clase de materiales a emplear en

su construccion.

El estudio pluviométrico e hidroldgico tiene por finalidad el andlisis del régimen de precipitaciones y del
resto de caracteristicas hidroldgicas de la zona objeto del proyecto y las cuencas afectadas con el fin de
poder determinar los caudales generados por éstas y dimensionar correctamente las obras de drenaje

necesarias.

En el presente Anejo se analizan los aspectos climatolégicos, hidrolégicos y el drenaje que condicionan
las actuaciones proyectadas en Ribadumia, autovia AG-41 en el PK. 9+000; Vilagarcia de Arousa, via
VG-4.3 en el PK. 8+000; y en la carretera provincial PO-305.

El estudio climatolégico se ha realizado a partir de los datos recogidos por el la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET) de las estaciones pluviométricas y termométricas ubicadas en las zonas de
proyecto. Una vez recopilada toda la informacion, se ha procedido a seleccionar las estaciones mas

representativas, tal como se justificara en los puntos siguientes.

La hidrologia se ha estudiado a partir de los datos pluviométricos resultantes del estudio climatolégico y

de la definicidn de las cuencas de aportacién, para lo que se ha utilizado un plano a escala 1:25.000.

2. CLIMATOLOGIA

2.1 CARACTERISTICAS

El municipio de Ribadumia, con una superficie de 19,7 km?, se encuentra enclavado en el centro

geografico de la comarca costera de Salnés. Este territorio se conformo por el valle del rio Umia entre las
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rias de Arousa y Vigo. Asi pues, el toponimo del ayuntamiento procede de este rio, eje de la comarca,

gue atraviesa el municipio hasta su desembocadura en la localidad de A Barca.

Vilagarcia de Arousa tiene una superficie de 47,14 km? y también pertenece al Salnés, siendo el
municipio mas meridional de esta comarca. Se localiza geograficamente en la cabecera de la ria de

Arousa y su puerto comercial es uno de los mas importantes de Galicia.

El ayuntamiento de Caldas de Reis tiene una superficie de 68,16 km?2 pertenece ya a la comarca limitrofe
a la que da nombre. Situada al noroeste de la provincia de Pontevedra, también en las riberas del rio

Umia, en el punto donde se origina el valle del Salnés.

Se han analizado los datos obtenidos de AEMET en la estacion meteoroldgica “Pontevedra”, la mas

proxima a las zonas de estudio:

DATOS GENERALES DE LA ESTACION METEOROLOGICA

Latitud
42° 26' 18" N

Altitud
108 m

Nombre Provincia Tipo Longitud

8°36'57" 0O

Pontevedra | Pontevedra | Estacion completa

2.2 RESUMEN DE DATOS PLUVIOMETRICOS DE LA AEMET

A continuacion, se presenta un resumen de los datos pluviométricos obtenidos en la estacion
meteoroldgica escogida para la realizacién del estudio climatolégico. Las variables recogidas en la
estacion son las siguientes:

- Precipitaciones diaria maxima.
- Precipitacion total.

- Dias de lluvia (>0 L/m?)
- Dias de helada.

Emplearemos los datos mensuales medios de 10 afios (2011 — 2021):

Mes Precipitacion Total Preci’pitacic’)n diaria Dias de lluvia Dias de helada
(mm) maxima (mm) (>0 mm)

Enero 305.18 50.71 22.8 2.1

Febrero 263.61 46.18 20.1 3.1

Marzo 263.67 40.58 18.6 1.2

Abril 163.13 34.64 16.9 0.3
Mayo 96.51 27.67 14.8 0
Junio 92.87 26.47 12.6 0
Julio 34.27 14.51 10 0
Agosto 57.01 19.51 10.8 0
Septiembre 91.79 39.17 12.4 0
Octubre 251.4 66.41 17.2 0

Noviembre 283.66 49.38 23 0.5
Diciembre 282.75 72.57 20.7 2.2

Tabla 1. Valores pluviométricos de la estacion de Pontevedra. Fuente: AEMET.

La precipitacion media anual es lo que cabria esperar de una zona climatica ocednica como es nuestra
zona de actuacion. El régimen pluviométrico de la estacion estudiada pone de manifiesto la existencia de

un méximo absoluto en invierno (el valor méximo en enero se sitda por encima de los 300 mm). En los
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meses de verano las precipitaciones recogidas por la estacion seleccionada y luego vuelven a verse
incrementados con la llegada del otofio. En cuanto a granizadas, quedan reducidas practicamente a

invierno.

2.3 RESUMEN DE DATOS TERMICOS DE LA AEMET

Los datos de los valores climatolégicos normales obtenidos de la Agencia Estatal de Meteorologia, son

referidos al periodo de referencia comprendido entre 1985 y 2010.

Mes T ™ Tm R H DR DN DT DF DH DD |
Enero 9.6 12.9 6.3 178 77 14.3 0.1 1.3 2.0 0.6 6.5 103
Febrero 104 14.2 6.5 133 72 11.3 0.0 0.8 1.8 0.4 6.1 123
Marzo 12.4 16.9 7.8 120 68 11.2 0.0 1.1 15 0.2 7.5 181
Abril 13.0 17.6 8.4 143 69 14.2 0.0 1.2 1.9 0.0 5.7 203
Mayo 15.8 20.6 10.9 118 69 12.0 0.0 2.2 1.9 0.0 5.2 238
Junio 18.6 23.8 13.4 64 67 7.0 0.0 0.8 2.6 0.0 9.2 262
Julio 20.4 25.9 14.9 44 67 5.1 0.0 0.7 3.1 0.0 12.7 294
Agosto 20.6 26.0 15.2 56 68 5.5 0.0 0.8 3.7 0.0 10.8 279
Septiembre 18.8 23.7 13.8 95 72 8.4 0.0 0.9 4.2 0.0 9.2 224
Octubre 15.7 19.6 11.7 224 7876 | 13.6 0.0 15 3.1 0.0 6.1 145
Noviembre | 12.1 15.4 8.7 222 78 14.1 0.0 1.3 2.7 0.0 6.0 104
Diciembre 10.3 134 7.1 216 77 14.4 0.0 1.2 29 0.5 7.2 91
Afio 14.8 19.2 104 | 1613 72 131.3 0.2 13.9 31.9 1.8 92.5 --
Tabla 2: Valores climatol6gicos normales de la estacion de Pontevedra. Fuente: AEMET
Leyenda
T Temperatura media mensual/anual (°C)
™ Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
m Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
R Precipitacion mensual/anual media (mm)
H Humedad relativa media (%)
DR Numero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a 1 mm
DN NUmero medio mensual/anual de dias de nieve
DT NUmero medio mensual/anual de dias de tormenta
DF NUmero medio mensual/anual de dias de niebla
DH Numero medio mensual/anual de dias de helada
DD NUmero medio mensual/anual de dias despejados

I NUmero medio mensual/anual de horas de sol
La temperatura media anual para la estacion de Pontevedra es de 14,8°C, siendo el mes de agosto el
mas caluroso con 20,6°C de media, lo que contrasta con los 6,3°C de enero, el mes mas frio. En cuanto
a las precipitaciones, la media anual se sitia en 1.613 mm, que oscilan entre los 224 mm de octubre y

los 67 mm de julio.
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Como resumen se adjunta el siguiente climodiagrama, que refleja la relacion entre temperatura y

precipitacion, correspondiente a la estacion meteorolégica de Pontevedra.

CLIMODIAGRAMA

R (mm) T(2C)
250 4 r 25
200 — 20
150 - 15
100 - 10
50 — 5
0 - 0
<</<\ & R < & V@\xo ?\93 & Ib*o \o(-\\o \\)\\o
MES

I Ppo. (MM) em—T (2C)

Figura 1. Climodiagrama estacién meteoroldgica de Pontevedra. Fuente: Elaboracién propia

Se puede afirmar que el clima de la zona es atlantico, pero con veranos himedos y calurosos. En
invierno la temperatura media ronda los 10 °C y en verano 21,5 °C con méximas en verano de 40 °C y
minimas en invierno de menos de 0.° y que algunos dias se baja a 7.° u 8.° solamente. Las nevadas no
son muy frecuentes, ya que la Gltima que cubri6 toda la comarca de Salnés fue en 1984. Si bien cae

alguna nevada en los montes mas altos como en Xiabre o el Castrove.

No obstante, el clima de Ribadumia es oceanico hiumedo con veranos secos y caluroso. La temperatura
media anual es de 15 °C (una de las mas elevadas de Galicia) y la oscilacién térmica media no supera
los 11 °C. En julio se superan los 20 °C de media y en el mes mas frio, enero, no se desciende de los
9 °C. Las precipitaciones son muy abundantes mostrando una gran irregularidad a lo largo de todo el

afio, pero con una especial incidencia en los meses que van de octubre a marzo.

El clima de Caldas de Reis es templado y hiumedo, con un periodo estival caracterizado por la escasez
de lluvias. Las temperaturas medias oscilan entre 14°C y 20° C, la humedad media anual es del 80% y

las precipitaciones anuales son de 1.800-2.000 mm con una fuerte reduccién en el verano.
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2.4 PLUVIOMETRIA

Para realizar un estudio pluviométrico del area se ha empleado el método que nos proporciona la
publicacién “Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular’, editada por la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento, para obtener el valor de la maxima precipitacion diaria para
distintos periodos de retorno. Esta se estima partiendo del valor de la media anual y de un coeficiente de
variacion y asumiendo para las precipitaciones una distribucion SQRT-ET max. Este dato servira para el

célculo de los caudales que aportara cada aparcamiento.

Se describen a continuacién tanto el proceso operativo seguido para el calculo de los cuantiles para

distintos periodos de retorno, como los valores obtenidos para nuestra zona de estudio:

1. Una vez localizada la zona de estudio en los planos que figuran en la citada publicacién, se

Figura 3. Isolineas del valor regional del coeficiente de variacion Cv. Fuente: Maximas lluvias diarias en la

estima, mediante las isolineas representadas en éstos, el coeficiente de variacion Cv y el valor \
Espafia peninsular

medio de la maxima precipitacion diaria anual (P). Los valores obtenidos en nuestro caso son: 2. Para los periodos de retorno deseados obtenemos, en funcién del valor Cv anterior, el cuantil

regional Yt es:

P=75 mm/dia
Periodo de retorno en afios (T)
Cv=0,35 Cv
25 100 500
S
Praia de Pasohas /‘ ,"f L /""_7_, / 0,35 1,732 2,220 2,831

Tabla 3: Cuantiles Yt de la ley SQRT-ET MAX

Y Y /"\"O (Wade Gortegada”
/ , b 2

/ / / s
_ - /< ( S )

2
&
o

3. Realizando el producto del cuantil regional Yt por el valor medio P obtenemos la precipitacién

Paindatagen ) maxima diaria Xt para distintos periodos de retorno:
¢ — ).-"'4Ia de Arousa )
wisi® / T (afios) Xt (mm/dia)
pmmaeﬁ ‘ IIlacI:'I?g'a';«
PgiQuabrande s 25 129,90
llla de Salvara e
100 166,50
Praia da Lanzada
Pralade Poclnas 500 212,33
Praia de Maritilvo N T':,l,’hf,'., Tabla 4: Cuantiles locales Xt
, Praiade Loita _"";\:-.‘Va
Madeons o) an e i,
Wadeonsa T praiadelspamin 2.5 DIAS HABILES DE TRABAJO
ERN

llla de Monteagudo
ou do Norte

lllas Cies 7

Figura 2. Isolineas del valor medio de la maxima precipitacion diaria anual ( P ). Fuente: Maximas lluvias
diarias en la Espafia peninsular.

NextGenerationEU

Se realiza una previsién de los dias habiles de trabajo para cada mes y para un afio tipo en el que se

desarrollara la construccion de las obras.

La prevision de los dias trabajables en funcion de la climatologia, se puede estimar de acuerdo con las
&
recomendaciones de la publicaciéon ‘“Isolineas de coeficientes de reduccion de los dias de trabajo”,
editada por la Division de Construccion de la Direccion General de Carreteras del antiguo M.O.P.T. Los

datos climaticos necesarios se pueden obtener de la publicacion “Datos climaticos para Carreteras”,
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editado asimismo por la Division de Construccion de la Direccion general de M.O.P.T. (1964). Segun
este método, para calcular el tiempo disponible en las distintas clases de obra, se establecen unos

coeficientes de reduccion aplicables al nimero de dias laborables de cada mes.

Para cada clase de obra, se entiende por dia Gtil de trabajo, en cuanto a la climatologia se refiere, el dia
en que la precipitaciéon y la temperatura del ambiente sean inferior y superior, respectivamente, a los

limites que definidos a continuacién.

Temperatura limite para la ejecucidon de unidades bituminosas: Es aquella por debajo de la cual no
se pueden ejecutar riegos, tratamientos superficiales o por penetracion, y mezclas bituminosas.
Normalmente se considera 10 °C para emulsiones y tratamientos superficiales y 5 °C para mezclas

bituminosas.

Temperatura limite para la manipulacion de materiales humedos: Se determina en 0 °C la

temperatura limite del ambiente para la manipulacion de materiales naturales hiimedos.

Precipitaciéon limite diaria: Se definen dos valores: 1 mm/dia, que limita el trabajo en ciertas unidades
sensibles a la lluvia ligera; y 10 mm/dia para el resto de los trabajos. Se considera que, con 10 mm de

precipitacion al dia, es necesaria una proteccion especial para realizar cualquier trabajo.

2.5.1 Coeficientes de reduccién por condiciones climaticas durante los trabajos

El nimero total de dias hébiles disponibles para cada tipo de trabajo se calcula multiplicando el nimero

de dias laborables del mes por sus respectivos coeficientes reductores:

a) Coeficiente reductor por helada nm:

n? dias del mes m de temperatura minima > 0°C
M =

n?dias del mesm

b) Coeficiente reductor por temperatura limite de riegos, tratamientos superficiales tm:

_ n?dias del mes m de temperatura a las 9 de la maiana > 10°C

T p
m ne dias del mes m

c) Coeficiente reductor por temperatura limite de mezclas bituminosas tv'm:

n? dias del mes m de temperatura a las 9 de la mafiana > 5°C

Tm =

n?dias del mesm

d) Coeficiente reductor por lluvia limite de trabajo im:

n? dias del mes m con precipitacion < 10 mm

ne dias del mes m

e) Coeficiente reductor por lluvia limite de trabajo A'm:

Y n? dias del mes m con precipitaciéon < 1 mm
m=

n?dias del mesm
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Los coeficientes de reduccién de los dias habiles que afectan a cada clase de obra vienen dados por las

siguientes formulas:

CLASE DE OBRA CONDICIONES PG-3 | COEFICIENTE DE REDUCCION Cp,
Hormigones T>0°C y P<10mm Com =1 Am
Explanaciones T>0°C y P<5mm Com=1,, - Hm +2ﬂ' m

Aridos P<1mm Cam = Am

Riegos y tratamientos bituminosos T>10°C y P<1mm Com =Tm * A'm

Mezclas bituminosas T>5°C y P<1mm Com =Tm A'm

En la siguiente tabla se muestran los valores de las isolineas que se han establecido en la zona de

proyecto para los coeficientes de reduccion de los dias de trabajo por causas meteoroldgicas:

MES M | Tm | Tm | Am | Am
Enero 1.00 1 0.45 | 0.75 | 0.80 | 0.54
Febrero 1.00 | 0.55 | 0.85 | 0.84 | 0.62
Marzo 1.00 | 0.70 | 0.95 | 0.85 | 0.48
Abril 1.00 | 0.60 | 1.00 | 0.88 | 0.64
Mayo 1.00 1 0.90 | 1.00 | 0.91 | 0.84
Junio 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.91 | 0.82
Julio 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.97 | 0.89
Agosto 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.90 | 0.78
Septiembre | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 0.69 | 0.78
Octubre 1.00 1 0.95|1.00 | 0.83 | 0.64
Noviembre | 1.00 | 0.50 | 1.00 | 0.80 | 0.60
Diciembre 1.00 | 0.35 | 0.90 | 0.82 | 0.90

A continuacion, se recogen los valores de los coeficientes de reduccion (Cm) obtenidos para cada clase

de trabajos de obra:

MES Cm CE,m CA,m Crm CB,m
Enero 0,54 10,67 0,54 ]0,24|0,41
Febrero 0,62 ]0,73]10,62|0,34|0,53
Marzo 0,48 |1 0,67 10,48 |1 0,34 | 0,46
Abril 0,64 0,76 | 0,64 | 0,38 | 0,64
Mayo 0,8410,88]0,84|0,76 | 0,84
Junio 0,82 10,87]0,82]0,82]0,82
Julio 0,891093]0,89]0,89]0,89
Agosto 0,7810,84|0,78 0,78 | 0,78
Septiembre | 0,78 | 0,74 | 0,78 | 0,78 | 0,78
Octubre 0,64 10,7410,64|0,61 | 0,64
Noviembre | 0,60 | 0,70 | 0,60 | 0,30 | 0,60
Diciembre | 0,90 | 0,86 | 0,90 | 0,32 | 0,81
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Para determinar los dias aprovechables netos de cada mes se contemplan dos factores de reduccion: el
Cm: coeficiente de reduccién de los dias de climatologia adversa para cada clase de obra, que se acaba

de calcular.

Ct: coeficiente de reduccion de los dias no laborables, que depende de los dias festivos, variables segin
el afio, la localidad y los convenios laborales, y es el cociente entre los dias laborables y los totales del

mes correspondiente.

n: n° dias de cada mes.
f: n° de festivos de cada mes.

A partir del calendario laboral para la Comunidad Auténoma de Galicia para el afio 2022 y las fiestas
locales de las zonas de proyecto (Vilagarcia de Arousa, Ribadumia y Caldas de Reis), se determina el

numero de dias laborables de cada mes y por tanto el coeficiente de reduccién por dias festivos.

MES Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
dias 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
f 1 0 0 3 3 2 1 2 0 1 1 2
n 20 20 23 18 19 20 20 21 22 20 21 20
Cf 0,97 1,00 1,00 {090 0,90 | 093 | 097 | 0,94 1,00 0,97 0,97 0,94

El coeficiente total de reduccion de dias de trabajo para cada tajo se determina a partir de la expresion:

Ce=Cp - Cr

MES Civ | Cte | Cia | CiR, | Cip

Enero 0,52 | 0,65 | 0,52 | 0,24 | 0,39

Febrero 0,62 | 0,73 | 0,62 | 0,34 | 0,53

Marzo 0,48 | 0,67 | 0,48 | 0,34 | 0,46

Abril 0,58 | 0,69 | 0,60 | 0,37 | 0,60

Mayo 0,76 | 0,79 | 0,76 | 0,68 | 0,76

Junio 0,77 | 0,81 | 0,77 | 0,77 | 0,77

Julio 0,86 | 0,90 | 0,86 | 0,86 | 0,86

Agosto 0,73]10,7910,73]0,73]0,73

Septiembre | 0,78 | 0,73 | 0,78 | 0,78 | 0,78

Octubre 0,62 0,71 | 0,62 | 0,59 | 0,62

Noviembre | 0,58 | 0,68 | 0,58 | 0,29 | 0,58

Diciembre | 0,84 | 0,80 | 0,84 | 0,29 | 0,76
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Se expondra a continuacién una tabla sintesis de los dias trabajables netos:

Dias Trabajables Netos

Actividad Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Hormigones 10 12 11 10 14 15 17 15 17 12 12 16
Explanaciones 13 14 15 12 15 16 18 16 16 14 14 16
Produccion de
J 10 12 11 10 14 15 17 15 17 12 12 16
Riegos 4 6 7 6 12 15 17 15 17 11 6 5
Mezclas
T, 7 10 10 10 14 15 17 15 17 12 12 15

EXT
ENERATION

GALICIA

3. HIDROLOGIA

3.1 CARACTERISTICAS

La zona de estudio pertenece al &mbito territorial de la demarcacion hidrografica Galicia Costa. Dicho
ambito territorial abarca una superficie total de 13.072 km?, de los que 12.991 km? corresponde a
superficie continental. Se encuentra integramente en el territorio de la Comunidad Autbnoma de Galicia,
abarcando fundamentalmente las tres provincias costeras de Galicia. De dicha extensién, 7.940 km?
pertenecen a la provincia de A Corufia (60,7%), 1.715 km? a la provincia de Lugo (13,1%), 3.399 km? a la
provincia de Pontevedra (26,0%) y 18 km?2 a la provincia de Ourense (0,2%). La zona costera de la
demarcacion hidrografica comprende la franja costera que va desde la desembocadura del rio Eo, en la
provincia de Lugo, hasta la masa costera de la desembocadura del rio Mifio, en la provincia de

Pontevedra, con una superficie de unos 3.303 km?,

Dada la extensién de las cuencas intracomunitarias, se ha procedido a su subdivisién del territorio en

una serie de particiones, de modo que la cuenca intracomunitaria Galicia-Costa se divide
hidrolégicamente en diecinueve sistemas de explotacion o zonas que a su vez se subdividen en

subzonas y areas.
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Figura 4. Mapa de limites administrativos y ambito de planificacion. Fuente: Xunta de Galicia. Augas de Galicia.
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La zona de actuacion se enmarca en el Sistema de Explotacién n°4: Rio Umia y Ria de Arousa (margen

izquierda), que se emplaza en la margen izquierda de la ria de Arousa constituido por la cuenca
completa del rio Umia, que es el eje del sistema y abarca una superficie de 591,30 km?Z.

El rio Umia tiene su origen en el lugar de Raigoza (municipio de Forcarei), a 630 metros sobre el nivel del

mar en la sierra del Candan, donde se juntan los arroyos Raigosa, Filloi, Alende y Grela. Circula por una

llanura a 500 m de altitud hasta A Goleta, a partir de donde baja encajonado hasta Ponte Taboada donde

0 5 10 20

: MOAN B ONDRA I E— T

Figura 5. Sistema de explotacion n° 4. Fuente: Xunta de Galicia. Augas de Galicia. Plan hidroldxico de Galicia-
Costa 2015-2021 aprobado polo RD 11/2016 do 8 de Xaneiro (Vigente).

se junta al rio Gallo. En Caldas de Reyes entra en la Depresion Meridiana, hasta desembocar formando

un delta en la parte central de la margen izquierda de la Ria de Arousa, en Castrelo, entre Cambados y
Ribadumia, después de recorrer 70 km y drenando una cuenca de 446 km?2.

El rio Umia divide las cuencas de la ria de Arousa en dos zonas: norte y sur. En la zona norte se

concentra la mayor parte de la poblaciéon y la actividad economica, localizdndose los nudcleos de

Cambados, Vilanova de Arousa e Vilagarcia de Arousa. En la zona sur de esta margen de la ria destaca
el nacleo de O Grove. Todas estas localidades se abastecen total o parcialmente del Umia. Los
municipios que forman parte de este sistema de explotacion son Barro, Caldas de Reis, Cambados,

Cuntis, llla de Arousa, Meafo, Meis, Morafia, O Grove, Portas, Ribadumia, Vilagarcia de Arousa y
Vilanova de Arousa.
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0 Coutn de
Arriba

o

. N 4 ; ;, @ . : Pedra Caton b ‘ €
E{mkzr [ L T_'I?"a parda himeda. Sobre materiales Suelos organicos. Turberas. Figura 7. Red hidroldgica en la zona de obras del aparcamiento en la AG-41. Fuente: elaboracion propia.

umedao slliceos
Las obras del aparcamiento en la VG-4.3 se localiza en la divisoria de las cuencas del rego da Santa

Suelos podsolizdos

Marifia y del rio da Lomba, ambos afluentes del rio del Con por su margen izquierda. El rio del Con nace

Figura 6. Mapa de edafologia de la zona de actuacion. Fuente: IGME . L . P
g P g en las inmediaciones del Monte Xiabre, donde remansa para formar el embalse de Castrogudin, tiene 15

km de longitud con una importante fraccion de su recorrido por entornos urbanos, e intensos caudales.

S
(%

garcia de

del Umia. En concreto, los lindes norte y oeste de la parcela seleccionada estan conformados por el ,
J OUsa | SN

Las obras del aparcamiento de la AG-41 se encuadran en la cuenca del Rego da Armenteira, afluente W o -

cauce del Rego de San Martifio, tributario del Armenteira, y son la Unica separacion fisica con el trazado —

de la Autovia do Salnés. El Armenteira y el San Martifio (también denominado de San Salvador) se - ’) >rtose

juntan unos metros mas adelante para cruzar la autovia por un marco de grandes dimensiones. Nace en

Rubians

la vertiente oeste del monte Castrove, a 370 metros de altitud, y desemboca en el rio Umia en Barrantes.
Durante su descenso forma varios pequefios saltos y zonas de rpidos sobre rocas graniticas. Su

recorrido forma parte de la popular ruta de senderismo “Ruta da Pedra e da Auga”, que comienza en el
an Pecro de!

Cornazo o
Algresa \ TN

Monasterio de Armenteria y finaliza en Barrantes. Dada su morfologia, se localizan en su cauce unos 53

molinos de piedra, muchos de ellos restaurados.

AValada

an®

Las actuaciones proyectadas para este aparcamiento suponen la sustitucion del pavimento existente en

. ,:.___.__ 9 Cuteiro Moscalln
Vs o oo
e W = Rubaths de Arriba
= SaRs 12 AT 4
& Agromaa A T T
% 72y

una parcela adyacente a la carretera de diputacion EP-9405 que antiguamente era empleaba por una

empresa de la zona para el estacionamiento de sus vehiculos, no ampliandose en absoluto la superficie N AL AR p B AP R 4 “rm ZA S8 iV
Figura 8. Red hidroldgica en la zona del aparcamiento de la VG-4.3. Fuente: elaboracion propia.

actualmente pavimentada, por lo que no hay aumento de afeccion al cauce existente.

Las actuaciones proyectadas para este aparcamiento se encuentran alejadas del cauce existente y estan
situadas sobre un relleno realizado dentro del deslinde del enlace entre la VG-4.3 y la carretera N-640,

por lo que se considera que no hay afeccién a cauces existentes.
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Por ultimo, el aparcamiento disuasorio en la PO-305 se localiza en la cuenca del Rego de Cardin,
pequefio afluente del Umia por su margen derecha en su curso medio, al que desemboca un kildmetro

mas adelante.
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Figura 9. Red hidrolégica en la zona de obras del apércamiento en la PO-305. Fuente: elaboracion propia.
Las actuaciones proyectadas para este aparcamiento se encuentran alejadas del cauce existente,

interponiéndose incluso en medio la carretera que accede a la glorieta entre la PO-305 y la N-640.

No se prevén afecciones a los cauces existentes en el entorno de las obras, sin embargo, como se ha
comentado anteriormente, existen actuaciones que se encuentran dentro de la zona de policia. En el
Anejo n° 12 Ordenacion ecoldgica, estética y paisajistica se incluyen los planos con las zonas de policia,

con el fin de identificar aquellas actuaciones que se encuentran dentro de estas areas de proteccion.

De acuerdo con lo recogido en el punto 4 del Articulo 9 del Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por
el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico que desarrolla los titulos
preliminar, I, IV, V, VI, VIl y VIl del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, “la ejecucién de cualquier obra o trabajo en la zona de
policia de cauces precisara autorizacion administrativa previa del organismo de cuenca, sin perjuicio de
los supuestos especiales regulados en este Reglamento. Dicha autorizacion sera independiente de

cualquier otra que haya de ser otorgada por los distintos 6érganos de las Administraciones publica”.
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4. OBTENCION DE LOS CAUDALES DE CALCULO

El método de estimacién de los caudales asociados a distintos periodos de retorno depende del tamafio
y naturaleza de la cuenca aportante. Para cuencas pequefias (tiempo de concentracion inferior a 6
horas) son apropiados los métodos hidrometeoroldgicos, basados en la aplicacion de una intensidad
media de precipitacién a la superficie de la cuenca a través de una estimacién de su escorrentia. Como
la cuenca afectada, en este caso los propios margenes de la carretera, puede considerarse pequefia
emplearemos, para el calculo de los caudales que vierte, el método racional descrito en la norma 5.2-1.C
Drenaje Superficial.

4.1 CALCULO DEL CAUDAL

Siguiendo el método racional, el caudal maximo anual QT, correspondiente a un periodo de retorno T, se

calcula mediante la formula:

I(T,t.))-C-A-K,
Qr = 36

Donde:

Qt (m3/s) Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de desagie
de la cuenca.

I (T, tc) (mm/h) Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado T,
para una duracién del aguacero igual al tiempo de concentracion tc, de la cuenca.

C (adimensional) Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie considerada.

A (km2) Area de la cuenca o superficie considerada.

K: (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacién.

A continuacién, detallamos el proceso y las férmulas necesarias para el calculo de los factores que no
conocemos y para la obtencion del caudal.

4.1.1 Intensidad de precipitacion

La intensidad de precipitacion | (T, t) correspondiente a un periodo de retorno T, y a una duracion del
aguacero t, a emplear en la estimacion de caudales por el método racional, se obtendra por medio de la

siguiente férmula:
I(T,t) =14 Fine

donde:

% Xacobeo 21-22
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| (T, t) (mm/h) Intensidad de precipitacion correspondiente a un periodo de retorno Ty a una
duracion del aguacero t.

la (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de
retorno T.

Fint (adimensional) Factor de intensidad.
La intensidad de precipitacion a considerar en el célculo del caudal maximo anual para el periodo de
retorno T, en el punto de desagle de la cuenca Qr, es la que corresponde a una duracién del aguacero
igual al tiempo de concentracion (t = tc) de dicha cuenca.

4.1.1.1 Intensidad media diaria de precipitacion corregida

La intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de retorno T, se obtiene

mediante la formula:

I Pd N KA
7 24
donde:
la (mm/h) Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de
retorno T.

P4 (mm) Precipitacién diaria correspondiente al periodo de retorno T.

Ka (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.
Si A < 1Km? Ka=1
Si A = 1Km?2 K, =

Para la determinacion de la precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T, Pd, se debe

adoptar el mayor valor de los obtenidos a partir de:
- Datos publicados por la Direccion General de Carreteras.

- Estudio estadistico de las series de precipitaciones diarias maximas anuales, medidas en los

pluviémetros existentes en la cuenca, o préximos a ella.

A los efectos de esta norma, para la aplicacion del método racional se toma como precipitacién diaria Pd,
la correspondiente al valor medio en la superficie de la cuenca (media areal), que se obtiene mediante la

interpolacion espacial de los valores obtenidos en el pluviometro considerado.

4.1.1.2 Factor de intensidad
El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el area de estudio y depende de:

- Laduracion del aguacero t
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- El periodo de retorno T, si se dispone de curvas intensidad-duracion-frecuencia (IDF) aceptadas
por la Direccion General de Carreteras, en un pluviégrafo situado en el entorno de la zona de

estudio que pueda considerarse representativo de su comportamiento.
Se tomara el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuacion:
Fint = max (Fa, Fb)
donde:

Fint (@adimensional) Factor de intensidad

Fa (adimensional) Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/14)
] 35287-2,5287 01
h=(7)
Iq

Se representa en la figura siguiente (Factor Fa):

5 10 200 30 40 B0
4 Minutes ]
Ly L]

Horas

—

{ DURAGION DFL AGUAGFRG

Figura 10. Factor Fa. Norma 5.2-IC Drenaje.
l1/ls (adimensional) indice de torrencialidad que expresa la relacion entre la intensidad de
precipitacion horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en funcion de la zona

geogréfica, a partir del mapa siguiente.
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! INTENSIDAD DE PRECIPITACION

MAR CANTABRICO

FRANCIA

Curva IDF de periodo de retorno > T
Curva IDF de periodo de retorne 7
wwwe= Curva IDF de periodo de retorno < 7

L (T 1)

If[u. (7-'- 24) “--------_-

—— W i & X L L 80 & s sounuhd
T

i 24 horas
7 DURACION REL AGUACERO

Figura 12. Obtencion del factor Fb. Norma 5.2-IC Drenaje.

ko (adimensional) Factor que tiene en cuenta la relacién entre la intensidad méaxima anual en un
periodo de veinticuatro horas y la intensidad maxima anual diaria. En defecto de un célculo

especifico se puede tomar k, = 1,13

INDICE DE TORRENCIALIDAD

I, Fbv es el factor obtenido a partir de valores Ipor de las curvas IDF de los pluvidgrafos proximos. Debido a
que no se dispone de datos de estaciones préximas a la zona de proyecto, en los célculos de los
Figura 11. Mapa del indice de torrencialidad. Norma 5.2-IC Drenaje. . . L
diferentes caudales se ha empleado el valor de Fa correspondiente a cada caso, y que se indica en los
célculos adjuntos.
t (horas) Duracion del aguacero.

Fo (adimensional) Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviografo proximo. 4.1.1.3 Tiempo de concentracion

F, =k, Iipr (T, tc) Tiempo de concentracion tc, es el tiempo minimo necesario desde el comienzo del aguacero para que
Lipr(T, 24 - . . . .
wr ( ) toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto de desaglie. Se obtiene

lior (T,tc) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno T y al tiempo calculando el tiempo de recorrido mas largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el punto de

de concentracion tc, obtenido a través de las curvas IDF del pluvidgrafo. desague, mediante las siguientes formulaciones:

lior (T,24) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno T y a un 1. Para cuencas principales

tiempo de aguacero igual a veinticuatro horas (t = 24 h), obtenido a través de curvas IDF.

te=03-Ly7° j701°

donde:

tc (horas) Tiempo de concentracion.
Lc (km) Longitud del cauce.
Jc (adimensional) Pendiente media del cauce.

Dado que el tiempo de concentracion depende de la longitud y pendiente del cauce escogido, deben

tantearse diferentes cauces o recorridos del agua, incluyendo siempre en los tanteos los de mayor
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longitud y menor pendiente. El cauce (o recorrido) que debe escogerse es aquél que da lugar a un valor

mayor del tiempo de concentracion tc.
2. Para cuencas secundarias

El tiempo de concentracion se debe determinar dividiendo el recorrido de la escorrentia en tramos de
caracteristica homogéneas inferiores a trescientos metros de longitud (300 m) y sumando los tiempos

parciales obtenidos, distinguiendo entre:

- Flujo canalizado a través de cunetas u otros elementos de drenaje: se puede considerar régimen

uniforme y aplicar la ecuacion de Manning (capitulo 3).
- Flujo difuso sobre el terreno:

_ 0,408 _ 0312 7-0.209
tair = 2 Loy ~Ngir - Jaif

donde:

taif (Minutos) Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno.

ndit (adimensional) Coeficiente de flujo difuso (tabla de Valores del coeficiente de flujo difuso nair).

Laif(m) Longitud de recorrido en flujo difuso
Jait (adimensional) Pendiente media

Tabla 2: Valores del coeficiente de flujo difuso nai

Cobertura del terreno Ngif

Pavimentado o revestido 0,015
Sin vegetacién 0,050

No pavimentado ni revestido Con vegetac!én escasa 0,120
Con vegetacién media 0,320
Con vegetacion densa 1,000

El valor del tiempo de concentracion tc, a considerar se obtiene de la siguiente tabla:

Tabla 3: Determinacion de tc en condiciones de flujo difuso.

tgit (Minutos) | tc (minutos)
<5 5
5<tar<40 Laif
=40 40

4.1.2 Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia C, se obtendra mediante la siguiente formula, representada graficamente en

la siguiente figura.
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(Pd'KA 1)(P‘1'KA = 23)

SiP, K> P, C = P"Pd.KA Po
(—PO +11)

SiPd'KASPO :0

donde:

C (adimensional) Coeficiente de escorrentia

P4 (mm) Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T considerado.
Ka (adimensional) Factor reductor de la precipitacion por area de la cuenca.

Po (mm) Umbral de escorrentia.

C
1

09

0.8

07 /!

06

05

04

}F KPe |\ (KPe, o
0.3 P, ) Py -
- K P 2
02 ( La
| *
0,1 I
0

012 4 6 & 10 20 30 40 50 —=4

Figura 13. Determinacion del coeficiente de escorrentia. Norma 5.2-IC Drenaje.

4.1.2.1 Umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia Po, representa la precipitacién minima que debe caer sobre la cuenca para que

se inicie la generacién de escorrentia. Se determinard mediante la siguiente formula:
Py =P (§ B
donde:

Po (mm) Umbral de escorrentia.
Pio (mm) Valor inicial del umbral de escorrentia. El cual se determinarda como se refiere a

continuacion, a partir de:
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Series de datos o mapas publicados por la Direccion General de Carreteras, en los que se
obtenga directamente el valor de Pio para una determinada localizacién geografica, o de la tabla
correspondiente (TABLA 2.3.- VALOR INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA P0; (mm)) en
las siguientes circunstancias:
- Cuando la informacion referida en el parrafo precedente no se encuentre disponible.
- Cuando el tamafio de la cuenca sea similar (o inferior) al tamafio de la discretizacion
espacial efectuada.
- En problemas especificos de escorrentia urbana.
- Para la definicién del drenaje de plataforma y margenes
- Cuando se tenga constancia de cambios de uso del suelo con posterioridad a la
elaboracién de las series de datos o mapas a que se hace referencia en el parrafo
anterior.
- Para la realizacion de célculos en que se supongan modificaciones de los usos del
suelo, respecto a lo reflejado en las mencionadas series de datos o mapas.

B (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia.

La determinacion de los grupos hidrolégicos de suelo presentes en la cuenca se debe realizar a partir del
mapa de la figura siguiente:

Figura 14. Mapa de grupos hidrogeolégicos de suelo. Norma 5.2-IC Drenaje.

Cuando se disponga de informacion mas detallada, en el proyecto se puede justificar el cambio del grupo

hidrol6gico de suelo en alguna cuenca concreta, segun los criterios de la tabla 2.4 y la figura 2.8.
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Tabla 4: Grupos hidrogeolégicos de suelo a efectos de la determinacion del valor inicial del umbral de escorrentia.

Infiltracién (cuando estan
Grupo muy himedos) Potencia Textura Drenaje
Grande Arenosa Perfecto
= Ripida Areno-limosa
Franco-arenosa
Franca
=] Moderada Media a grande Franco-arcillosa- Bueno a moderado
arenosa
Franco-limosa
Franco-arcillosa
C Lenta Media a pequefa e Imperfecto

Mota: Los terrenos con nivel freatico alto se incluiran en el Grupo D.

TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)

< 0,002
0,002 - 0,06
0,05-20

Arcilloso
Limo
Arena

RANGO ;
-ARENOSA', iy "
’ \ 4 \ ’ \ \ ’
N \V &4 T s \ \

: /

; 4 ‘ A7, ) ,

\ \

. 4 4 \ ’ . ) ’ \

" » ’ N .

% ARENA
Figura 15. Diagrama triangular para determinacién de la textura en materiales tipo suelo.

Cuando se considere oportuno, se pueden diferenciar las proporciones de los distintos tipos y usos del
suelo existentes en la cuenca, atribuyendo a cada uno el valor correspondiente de Pio que se indica en la
tabla 4.

Para la estimacion inicial del umbral de escorrentia se han estudiado los Mapas de Cultivos y
Aprovechamientos, a escala 1:50.000, editados por el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y
Medio Ambiente, disponible en el sistema de informacion geogréfico agrario (http://sig.mapama.es/siga/).
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L , k Figura 18. Mapa de cultivos en la zona de Ribadumia. Fuente: SIGA. Ministerio de Agricultura, Pescay
. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
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Figura 16. Mapa de cultivos en el &mbito de las actuaciones. Fuente: SIGA
Alimentacion.

2

. N ks : AEES 4 Figur 19. Mapa de cultivos en la zona de Caldas de Reis. Fuente: SIGA. Ministerio de Agricultura, Pesca y
Figura 17. Mapa de cultivos en la zona de Vilagarcia de Arousa. Fuente: SIGA. Ministerio de Agricultura, Pesca
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Leyenda
Sobrecarga Uso
["1  No codificado I Regadio B Chopo y dlamo
-] Arroz B Labor secano Eucalipto
= Huerta Frutales en secano B Otras frondosas
o Citricos Olivar en secano B Asociacion de coniferas y eucalipto
-1 Frutales en regadio B Vifedo en secano B Asociacion de coniferas y otras frondosas
=1 Olivar en regadio Asociacion de vifiedo y olivar Improductivo
] Vifiedor en regadio Prados naturales Improductivo agua
\"< Espartizal Pastizal B Asociacion de vifiedo y frutales
[ 3 Coniferas B Matorral
¥ Frondosas Pastizal-matorral
[3] Coniferasy frondosas =

Coniferas

4.1.2.2 Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

Se pueden distinguir los siguientes casos, en funcion de los datos disponibles:

1.

18 de 25

Cuando se disponga de una calibracién especifica para una cuenca concreta, el valor del

coeficiente corrector a aplicar es, directamente, el obtenido en ella.

Cuando se disponga de datos sobre caudales suficientemente representativos para una cuenca
concreta o cuencas proximas similares, se debe efectuar una calibracion por comparacion entre
datos reales y resultados del método racional, de tal forma que los caudales correspondientes a
distintos periodos de retorno obtenidos a partir del analisis estadistico de los datos de caudal,
coincidan sensiblemente con los obtenidos mediante la aplicacion del método.

Cuando no se disponga de informacion suficiente en la propia cuenca de célculo o en cuencas
proximas similares, para llevar a cabo la calibracion, se puede tomar el valor del coeficiente
corrector a partir de los datos de la tabla 2.5 (coeficiente del umbral de escorrentia: valores
correspondientes a calibraciones regionales), correspondientes a las regiones de la figura

siguiente.

Financiado por
la Union Europea W Transformacién e Resiliencia
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Figura 20. Regiones consideradas para caracterizar el coeficiente corrector del umbral de escorrentia. Norma
5.2-IC.

En este Ultimo caso, se debe proceder como se indica a continuacion:

4. En las cuencas del Levante y Sureste peninsular se debe estar a lo especificado en el apartado
2.3 En el resto de las cuencas se debe proceder como sigue, atendiendo al tipo de obra de que

en cada caso se trate

Drenaje transversal de vias de servicio, ramales, caminos, accesos a instalaciones y edificaciones
auxiliares de la carretera y otros elementos anejos (siempre que el funcionamiento hidraulico de estas

obras no afecte a la carretera principal) y drenaje de plataforma y méargenes:
.BPM =P Fr
Drenaje transversal de la carretera (puentes y obras de drenaje transversal):
3DT = (Bm — Ds0) - Fr

donde:

ENERATION
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BPM (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de plataforma y
margenes, o drenaje transversal de vias auxiliares

BPT (adimensional) Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje transversal de la
carretera

Bm (adimensional) Valor medio en la regidn, del coeficiente corrector del umbral de escorrentia
(tabla 2.5)

Fr (adimensional) Factor funcion del periodo de retorno T (tabla 2.5)

Aso (adimensional) Desviacion respecto al valor medio: intervalo de confianza correspondiente al

cincuenta por ciento (50 %)

En el proyecto se puede justificar la conveniencia de adoptar, en algin caso concreto, un intervalo de

confianza superior al definido con caracter general en los parrafos precedentes.

4.1.2.3 Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion

El coeficiente K tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion. Se
obtendra a través de la siguiente expresion:

tcl,ZS

K,=1+—o
‘ t22% 4 14

donde:
Kt (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion.

tc (horas) Tiempo de concentracion de la cuenca.

Se ha supuesto que el suelo de las cuencas es de tipo B y la pendiente del terreno es inferior al 3%. De
acuerdo con las regiones consideradas para la caracterizacion del coeficiente corrector del umbral de
escorrentia el proyecto esté ubicado en la regién 11.

TABLA 2.5.- COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA:
VALORES CORRESPONDIENTES A CALIERACIONES REGIONALES

Desviacion respecto al
valor medio para el in-

Valor Periodo de retorno T (afios), Fr

Region | medio, |tervalo de confianza del
Bm 50% | 67% | 90%
As Agr Aso 2 5 25 100 500
11 0,90 0,20 0,30 0,50 0,80 0,90 1,13 1,34 1,529

Figura 21. Fila correspondiente a la regién 11 de la tabla 2.5 de la Norma 5.2-IC.
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Con estos datos, y a partir de la observacion del Mapa de cultivos obtenido del visor del Ministerio de

Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente, se han obtenido unos valores de Po que son los

Plan de Recuperacion, 2

siguientes:

Zonade Vilagarcia de Arousa

GRUPO P
ESTIMACION COEF.
SV PIE [ TIERIRA U= bls INICIAL DE Po CORRECTOR Po
SUELO
Mezclas de frondosas (31140) | 80% | =3% B 47 1,017 47,80
Tierras de labor secano (21100) | 10% | <3% B 21 1,017 21,36
Improductivo - tierras o o
abandonadas (21100) 10% | <3% B 14 1,017 14,24
Zona de Ribadumia
GRUPO <
ESTIMACION COEF.
JEQIBE LA TERIRA PliE. bi= INICIAL DE Po CORRECTOR Po
SUELO
Vifiedo en secano (31140) 85% | 23% B 28 1,017 28,48
Autopistas, autovias y terrenos
) 5% B 1 1,017 1,02
Asociados (12210)
Tejido urt(;f;goo(l)l;scontlnuo 5% B 14 1,017 14,24
Mezclas de frondosas (31140) | 5% 23% B 47 1,017 47,80
Zona de Caldas de Reis
GRUPO P
ESTIMACION COEF.
USO DE LA TIERRA PTE. DE INICIAL DE Po | CORRECTOR e
SUELO
Tierras de labor secano (21100) | 70% | <3% B 21 1,017 21,36
Mezclas de frondosas (31140) | 40% B 47 1,017 47,80
Tejido urt()il?go%l)scontlnuo 10% B 14 1,017 14.24
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Siendo Fb el factor obtenido a partir de las curvas IDF de los pluviégrafos proximos. Se utilizaran para la

obtencién de Fb los datos de la estacion Pontevedra, que es la mas proxima a nuestras tres zonas de

actuacion:

PERIODO DE RETORNO DURACION DEL AGUACERO (min)
T (afios) 5 10 15 20 30 60 120 180 360 720 1440
5 850 57,0 48,0 420 34,0 22,2 152 119 83 57 39
10 107,0 69,0 58,0 52,0 41,0 26,3 179 140 98 69 46
25 138,0 86,0 730 64,0 510 323 21,8 17,0 12,1 85 55
50 164,0 99,0 84,0 74,0 59,0 37,0 249 194 13,7 98 6,2
100 191,0 113,0 96,0 86,0 68,0 42,0 28,0 22,0 156 11,2 7,0
500 261,0 149,0 127,0 114,0 89,0 54,5 36,2 28,2 20,2 14,7 9,0
‘E: P._Retorso 10 afes
: s
- r e 00 s
2 P Reterso 500 afon
R a 100 200 00 400 L o0 ™ 00 “wo 1080 1900 1200 130 1400
Buracién inferas (i

Figura 22. IDF estacion Pontevedra. Fuente: elaboracion propia

Para el caso de esta estacion el valor de Fb es 23,01.

4.1.3 Caudales generales de aportacion

En general a una cuneta le llega la aportacién del agua caida sobre el pavimento y la correspondiente a

la ladera que vierte a ella. Estudiaremos a continuacion el valor de estos caudales.
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4.1.3.1 Drenaje de la plataforma

A partir de los valores obtenidos en los apartados anteriores calcularemos las aportaciones de la
plataforma. La escorrentia superficial de ésta, en flujo difuso, sera recogida y evacuada por los
colectores longitudinales dispuestos a tal efecto. Para obtener el caudal que es necesario desaguar se
ha empleado el método racional contenido en la norma 5.2-IC. Se ha desarrollado éste a continuacién,

empleando los valores correspondientes a la plataforma.

Para cuencas secundarias, el tiempo de concentracion se debe determinar dividiendo el recorrido de la
escorrentia en tramos de caracteristica homogéneas inferiores a trescientos metros de longitud (300 m) y
sumando los tiempos parciales obtenidos, distinguiendo entre:

¢ Flujo canalizado a través de cunetas u otros elementos de drenaje: se puede considerar régimen
uniforme y aplicar la ecuacion de Manning.

¢ Flujo difuso sobre el terreno:

0,408
-L

0312 7-0,209
tair = 2 Lgif -]

‘Ngif dif
Donde:
tair (Minutos): tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno.

nqit: (adimensional): Coeficiente de flujo difuso (tabla 2.2 de la Norma 5.2-IC)

Cobertura del terreno Naif
Pavimentado o revestido 0,015
Sin vegetacion 0,050
No pavimentado ni revestido Con vegetacion escasa_ | 0,120
P Con vegetacion media 0,320
Con vegetacion densa 1,00
Lair (m): longitud de recorrido en flujo difuso.
Jait (adimensional): pendiente media.
Aparcamiento tair (Min) Ngif Lgir (M) Jaif
Vilagarcia de Arousa 6,49 0,015 60 0,02
Ribadumia 7,49 0,015 85 0,02
Caldas de Reis 7.11 0,015 75 0,02

El valor del tiempo de concentracion se obtiene de la tabla 2.2 de la Norma 5.2-IC:

tair (Min) | tc (min)
<5 5
5<ta4ir<40 tait
240 40
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VILAGARCIA DE AROUSA:

Se ha calculado un tiempo de concentracion t.-0,108 horas.
Ademas, para un periodo de retorno de 25 afos:

P;.K, 1299
= =——=0541mm/h

Id
24

11 0,1 0,1
Fa = (1_)3,5287—2.5287~t — (8)3,5287—2.52870,108 — 22,82
da

Fb = 23,01
Operando con estos valores obtenemos It
I(T,t.) =Id.Fint = 5,41.23,01 = 124,54 mm/h

P;.K, > Py, por lo que resulta un coeficiente de escorrentia (C) de:

(e 1) (e 29

+11)2

C =

Pd .Ka =0,993

(PO

Calculando el Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion:

1,25

%, 0108\
t1?5 414 0,108125 + 14

K.=1+ = 1,0044

El caudal de aportacion seré:

_I(T,t;).C.A.K, 12454- 0,993 -A- 1,0044
B 3,6 B 3,6

=34,50-A

Considerando el area de aportacion de la plataforma (1.950 m?2), se obtiene que el caudal de aportacién

de la plataforma sera:

Q = 34,53 - 0,00195 km? = 0,0673 m3/s
RIBADUMIA:
Se ha calculado un tiempo de concentracion t.-0,125 horas.

Ademads, para un periodo de retorno de 25 afos:

_ PuK, 1299

I
d 24 24

=541mm/h
Fa = (:_1)3,5287—2.5287{0'1 — (8)3,5287—2.5287-0,1250'1 = 21,49
d

Fb = 23,01
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Operando con estos valores obtenemos i
I(T,t.) =1Id.Fint =5,41.23,01 = 124,54 mm/h
P,;.K, > P,, por lo que resulta un coeficiente de escorrentia (C) de:

(e 1) (e 29

(2 +11)2

C =

= 0,993

Calculando el Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion:

o2 0,125%2

+
0,125125 + 14

t

K, =1+ =
‘ t12° + 14

= 1,0053

El caudal de aportacion sera:

_I(T,t).C.A.K, 124,54 0,993 -4 1,0053
B 3,6 B 3,6

=3452-A
Considerando el area de aportacién de la plataforma (3.763 m2), se obtiene que el caudal de aportacién
de la plataforma sera:

Q = 34,52 0,003763 km? = 0,13 m3/s

CALDAS DE REIS:

Se ha calculado un tiempo de concentracion tc- 0,119 horas.
Ademas, para un periodo de retorno de 25 afios:

_ PyK, 1299

ld 24 24

=5,41mm/h

(1_1)3,5287—2.5287-t°'1 — (8)3,5287—2.5287-0,1190'1 = 2196
Iy ’

Fa =
Fb = 23,01
Operando con estos valores obtenemos It

I(T,t.) =Id.Fint =5,41.23,01 = 124,54 mm/h

P;.K, > P,, por lo que resulta un coeficiente de escorrentia (C) de:

(o

=+ 11)2

= 0,993

Calculando el Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion:
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GENERATION

% Xacobeo 21-22
GALICIA

21de 25



EA XUNTA
3¢ DE GALICIA

\Clesa e ptl'sa

7" consultora de ingenierta y empresa, s.|

te?® 0,119%2°

K=1+ go—=1d e
‘ t2*° + 14 0,119%25 + 14

=1,0049

El caudal de aportacion sera:

_I(T,t).C.A.K, 124,54 0,993 -A- 1,0049
B 3,6 B 3,6

=3452-4

Considerando el area de aportacion de la plataforma (2.100 m?2), se obtiene que el caudal de aportacién
de la plataforma sera:

Q =34,52- 0,0021km? = 0,072 m3/s

4.2 DRENAJE LONGITUDINAL

Se han incorporado a la red de drenaje longitudinal diversos elementos que permiten la evacuacion
Optima del agua de la plataforma. Se definen a continuacion los criterios de colocacion, y sus
caracteristicas. Los detalles constructivos, asi como su ubicacion, se detallan en el Documento n°2,
Planos.

En el caso del aparcamiento disuasorio en Vilagarcia de Arousa, seran necesarios 13 sumideros
conectados a 7 pozos mediante tuberia de PVCJ200 dispuestos en un colector de PVCJ400. Esta red
se prolongara por el vial de acceso hasta conectar con un pozo existente de hormigén en el inicio del

vial. En total se ejecutaran 179 metros de colector y 11 pozos.

En el caso del aparcamiento disuasorio en Ribadumia, las pluviales verteran al cauce del Rego San
Martifio. De este modo, seran necesarios 11 sumideros conectados a 7 pozos mediante tuberia de
PVC@200 dispuestos en un colector de PVCJ400. Por otra parte, las pluviales de la carretera se

conectara a la red existente, necesitando 4 sumideros y 5 pozos.

Y, por ultimo, en el caso del aparcamiento disuasorio en Caldas de Reis se dispondran, bordeando toda
la acera, tanto en el aparcamiento como en los viales, una cuneta a pie de terraplén que desaguara a
arquetas de conexién con una nueva red subterrdnea con tuberia PVCJ400 y a su vez con la red de
drenaje existente en la glorieta. Seran necesarias 5 arquetas de conexién, 14 sumideros, 9 pozos y 211
metros de colector.

4.2.1 Sumideros

Se colocaran sumideros con una separacion dependiendo de las caracteristicas de cada uno de los
aparcamientos disuasorios, con el fin de evacuar el agua que en la actualidad discurre por las cunetas.

Se ejecutaran en hormigén, e iran rematadas en su parte superior con una tapa o rejilla. Sus
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dimensiones, caracteristicas y colocacion han de ajustarse a lo establecido en el Documento n°2,

Planos. Estos sumideros conectaran con los pozos de registro mediante tuberia PVC&200.

4.2.2 Pozos de registro

Se colocaran pozos de registro a lo largo de la red de pluviales, con una separacién entre ellos no

superior a 25 metros.

Su profundidad sera variable, estando rematado el pozo en su parte superior con marco y tapa. Sus
dimensiones, caracteristicas y colocacion han de ajustarse a lo establecido en el Documento n°2,
Planos.

4.2.3 Colectores
Se proyectan colectores de PVC de 400 milimetros de diametro bajo la senda.

A continuacion, se muestra una relacion de las capacidades y velocidades méaximas que adopta el agua
en este colector cuando su capacidad es méaxima, y que han sido obtenidas de las Instrucciones
Técnicas para Obras Hidraulicas en Galicia (ITOHG), de la tabla 2. Caudales maximos para

conducciones a un 75% de llenado y un coeficiente de Manning de 0,015.

DIAMETRO
Pendente 300 mm 400 mm 500 mm 600 mm 800 mm 1.000 mm
(m/m) Q v Q v Q v Q v Q v Q v
(m®/s) | (m/fs) | (m¥s) | (m/s) | (m?fs) | (m/s) | (m®s) | (m/s) | (m®s) | (m/s) | (m®/s) | (m/s)
0,001 0024 | 042 | 0052 | 051 | 0094 | 060 | 0153 | 067 | 0330 | 082 | 0599 | 095
0,002 0034 | 060 | 0074 | 073 | 0133 | 084 | 0217 | 095 | 0467 | 116 | 0847 | 1,34
0,003 0042 | 074 | 0090 | 082 | 0463 | 103 | 0268 | 1,17 | 0572 | 142 | 1,038 | 164
0,004 0048 | 085 | 0004 | 1,03 | 0189 | 119 | 0307 | 1,35 | 0661 | 163 | 1,198 | 1,90
0,005 0054 | 095 | 0016 | 145 | 0211 1,34 | 0343 | 151 [ 0739 | 1,83 | 1,340 | 212
0,006 0059 | 1,04 | 0127 | 1,26 | 0,231 1,46 0,376 1,65 0809 | 200 | 1,468 | 232
0,007 o064 | 1,02 | 0138 | 1,36 | 0250 | 158 | o406 | 1,78 | 0874 | 206 | 1,585 | 251
0,008 0068 | 1,20 | 0147 | 146 | 0267 | 169 | 0434 | 1,91 | 0935 | 231 | 1,695 | 268
0,009 0073 | 127 | 0456 | 1,54 | 0283 | 1,79 | 0460 | 202 | 0991 | 245 | 1,798 | 284
0,010 0076 | 1,34 | 0165 | 163 | 0298 | 189 | 0485 | 213 | 1045 | 258 | 1.895 | 300
0,015 0094 | 1,65 | 0202 | 199 | 0365 2,31 0594 | 2,61 1,280 | 317 | 2321 3,67
0,020 0108 | 1,90 | 0233 | 230 | 0422 | 267 | 0686 | 302 | 1478 | 365 | 2680 | 424
0,025 0121 | 212 | 0260 | 257 | 0472 | 299 | 0767 | 337 | 1652 | 409 | 299 | 474
0,030 0132 | 233 | 0285 | 282 | 0517 | 3,27 | 0840 | 369 | 1,810 | 448 | 3,282 | 519

Figura 23. Caudales maximos a un 75% de llenado y coeficiente de Manning 0,015. Fuente: ITOGH.
Teniendo en cuenta el caudal de aportacién de las plataformas obtenido mediante las férmulas
anteriores, que para Vilagarcia y Caldas de Reis son del orden de los 0,070 m3/s mientras que para
Ribadumia es 0,13 md/s, para el diametro proyectado de 400mm, en este Ultimo caso habria que
disponer de pendientes minimas del 0,006 mientras que en los otros casos bastaria con una pendiente
minima del 0,002.
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4.2.4 Zanjas drenantes

Son zanjas rellenas de material drenante y aisladas de las aguas superficiales, en el fondo de las cuales
generalmente se dispone tuberia drenante. Las zanjas drenantes se proyectan para proteger las capas
de firme y la explanada de la infiltracién horizontal, para evacuar parte del agua que pudiera haber
penetrado por infiltracion vertical, asi como para rebajar niveles freaticos y drenar localmente taludes de
desmonte o cimientos de rellenos.

El agua afluird a las zanjas a través de sus paredes laterales, se filtrara por el material de relleno hasta el
fondo y escurrira por este, o por la tuberia drenante. También podra acceder por su parte superior, si el

sistema de drenaje subterraneo estuviera concebido para funcionar de esta manera.

La tuberia drenante es una tuberia perforada, ranurada, etc., que normalmente estara rodeada de un
relleno de material drenante o un geotextil, y que colocada convenientemente permite la captacién de

aguas freaticas o de infiltracion.

El diametro interior minimo de los tubos sera de ciento cincuenta milimetros (150 mm), salvo justificacion
en contra del proyecto efectuada teniendo en cuenta las necesidades de limpieza y conservacion del

sistema.

Asi pues, se disponen zanjas drenantes en las zonas ajardinadas para la captacion del exceso de
infiltracion durante los periodos de lluvia y/o riego, para lo cual se dispondra de un tubo ranurado de PVC
@150 mm, un relleno de material filtrante y un geotextil exterior para impedir la contaminacién del

material filtrante.

4.2.5 Pavimentos permeables empleados como SUDS

Los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) son infraestructuras de drenaje urbano que
reproducen el ciclo hidrolégico natural previo a la urbanizacion. Mejoran la calidad de las escorrentias,
reduciendo la contaminacion y favoreciendo la creacién y mantenimiento de espacios para el desarrollo

de la floray la fauna.

El sistema permite ademas la gestidn eficiente y la reutilizacion del agua de fuentes, riego o limpieza.
Las ventajas son evidentes: reduccion del caudal de escorrentia, reduccion de los contaminantes y

mejora de la calidad del agua, reduccion del consumo energético y del consumo de agua potable...

Dentro de los diferentes sistemas SUDS, los pavimentos drenantes tienen una facil implantacion en el
espacio publico urbano y resultan muy efectivos. Permiten la penetracién del agua hacia una capa
inferior granular donde queda almacenada, filtrandose lentamente hacia el sustrato. Proporcionan un
suelo apto para la circulacién rodada y peatonal, formado por pavimentos, continuos o modulares, que

pueden estar formados por elementos impermeables separados entre si, de forma que el agua se infiltra
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entre los huecos, o directamente por materiales permeables, como gravas estabilizadas, o asfalto u

hormigén o poroso.

Los pavimentos permeables constituyen una de las técnicas SUDS méas completas, porque permiten la
retencion del agua en la base drenante, e incluso su posterior transporte 0 almacenamiento para su
reutilizacion. Ademas, pueden ofrecer una serie de procesos de tratamiento del agua, como la
biodegradacion y la sedimentacién, y por tanto un aumento de la calidad de las escorrentias. Su
instalacién dentro de areas urbanas es una opcién cuando se trata de generar o mantener ecosistemas

naturales que requieren cierto nivel de humedad.

Los pavimentos permeables son probablemente la técnica de drenaje sostenible mas completa,

permitiendo el control en origen, la depuracién y la laminacion en un Unico sistema.

Si el firme se compone de varias capas, todas ellas han de tener permeabilidades crecientes desde la
superficie hacia el subsuelo. El agua atraviesa la superficie permeable, que actia a modo de filtro, hasta
la capa inferior que sirve de reserva, atenuando de esta forma las puntas del flujo de escorrentia
superficial. El agua que permanece en esa reserva puede ser transportada a otro lugar o infiltrada, si el
terreno lo permite. Ademas, las distintas capas permeables retienen particulas de diversos tamafios,

aceites y grasas.

Entre las diversas tipologias de superficies permeables se pueden considerar tanto los pavimentos
continuos de cualquier tipo de mezcla porosa (MBC, hormigén, resinas, etc.), hasta el césped o la grava
pasando por los pavimentos de bloques impermeables con juntas permeables, de bloques y baldosas
porosos o los denominados pavimentos modulares, que se componen por una capa superficial formada
por mdédulos de hormigén, ladrillo o plastico reforzado que poseen una serie de huecos que los

atraviesan de arriba abajo que pueden rellenarse con tierra o césped (losa césped).

Este tipo de técnicas de drenaje urbano sostenible pueden utilizarse para &reas drenantes inferiores a 4
hectareas con pendientes inferiores al 2-5%. Asi mismo, la distancia hasta el nivel freatico ha de ser
superior a los 1,2 metros y la capacidad de infiltracion del suelo de 1,2 mm/hora o mayor. Suelen
emplearse normalmente en zonas con baja intensidad de trafico, como calles residenciales o zonas de
aparcamiento...no estando recomendados en zonas industriales, gasolineras o lugares en los que se
acumulan cantidades de metales pesados nada despreciables. También se emplean en la gestion de la
calidad del agua de escorrentia urbana, puesto que son capaces de retener una alta gama de

contaminantes.

El exceso de agua se controla dotdndolos de sistemas de drenaje y desagiie apropiados, en los que las

capas de geotextil asumen una triple misién primordial como filtro, separacion y refuerzo estructural.
Sus principales ventajas y/o beneficios son:

v" Reducen los picos de caudal disminuyendo el riesgo de inundacién aguas abajo.
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v" Reducen los efectos de la contaminacion en el agua de escorrentia (reducen la concentracion de
contaminantes que llegan a los cauces fluviales).

v Reducen la necesidad de realizar excavaciones profundas para colocacion de sistemas de
drenaje convencionales, lo que abarata costes.

v' Reducen la necesidad de tangues de retencién o alcantarillas para pluviales.

v/ Canalizar mas agua para las zonas verdes y las raices de los arboles, disminuyendo las

necesidades de riego.

v' Gran flexibilidad en disefio y tipos.

v' Se pueden usar como parte de un sistema en linea en aquellos lugares donde la infiltracion del
agua puede conllevar problemas.

v" Permiten un doble uso del espacio, por lo que no es significativa su ocupacion en suelo.

v" Reducen o eliminan la presencia de imbornales y colectores.

v' Eliminan el encharcamiento superficial.

v' Son resistentes a la falta de mantenimiento.

v' Mitigan el efecto de isla de calor causado por la evaporacion.

v" Buena aceptacion social.

Sus principales inconvenientes y limitaciones son:

e No pueden utilizarse donde haya arrastre superficial con grandes cargas de sedimentos.

e Por ahora no se usan en carreteras con trafico elevado.

e A largo plazo, si no hay mantenimiento, existe riesgo de crecimiento de malas hierbas y de
obstrucciones.

Su mantenimiento, depende del tipo de superficie permeable, aunque por lo general necesitan de un
barrido frecuente. Para la eliminacion de los elementos de capas mas profundas, como hidrocarburos o

metales pesados, requieren de un tratamiento especial.

En este caso se propone para el aparcamiento de Caldas de Reis el empleo de pavimento de adoquines
de hormigén prefabricado de 10 cm de espesor minimo, sobre cama de arena de 3 cm y una capa de
zahorra artificial de 30 cm, que en caso de que la explanada tenga un CBR superior a 10, podra
reducirse a 15 cm, como firme de las plazas de aparcamiento. No obstante, se deja al criterio del Director

de Obra su empleo tanto en este como en los otros dos casos.

El adoquinado permite que el agua de lluvia se filtre gradualmente y llegue al subsuelo, ayudando a la
recarga del nivel freatico y al riego de las zonas verdes tanto del propio aparcamiento como de los
terrenos circundantes. A su vez, este enfoque gradual de la filtracion disminuye la tasa de erosion (a
menudo un problema en areas suburbanas). Se trata de una alternativa rentable con un buen

funcionamiento en areas de estacionamiento y otros espacios peatonales.
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1. INTRODUCCION

Se ha llevado a cabo en este apartado un estudio de las posibles incidencias ambientales que la ejecucién
de las obras contenidas en el presente proyecto pueda suponer sobre el medio. Para ello, se definen a

continuacion las caracteristicas principales de éste.

2. DESCRIPCION DE LA OBRA

Las obras consistiran, basicamente, en la construccion de tres aparcamientos disuasorios en distintas
localizaciones de las comarcas de Salnés y Caldas, en el entorno de sus principales vias de comunicacién
en los ejes Sanxenxo-Barro y Vilagarcia de Arousa-Caldas de Reis. Asi pues, el primero de los
aparcamientos proyectados se ubicara en el entorno del PK.9+000 de la autovia AG-41, en el término
municipal de Ribadumia, aprovechando una parcela ya acondicionada adyacente a la carretera de
diputacién EP-9405, que antiguamente era empleada por una empresa de la zona para el estacionamiento
de sus vehiculos, actualmente en claro estado de abandono. El segundo de los aparcamientos se
implantaré en el enlace de la via para automoviles VG-4.3 con la carretera N-640, en el término municipal
de Vilagarcia de Arousa. Se aprovecha un relleno dentro del deslinde de este enlace, por tanto, se trata
de suelo de dominio publico, en el cuadrante noreste de la glorieta. Por ultimo, en el municipio de Caldas
de Reis, se desarrollara un tercer aparcamiento disuasorio en unas parcelas adyacentes a la margen
derecha de la PO-305 y la glorieta de enlace de esta via estructurante con la carretera nacional N-640. Asi
pues, las actuaciones proyectadas afectan a tres términos municipales distintos: Ribadumia, Vilagarcia de

Arousa y Caldas de Reis.
Asi, se dispondran las siguientes tipologias:

Las plazas de aparcamiento se ejecutardn con una capa de 20 centimetros de hormigén desactivado en
los aparcamientos de Ribadumia y Vilagarcia de Arousa y en el caso de Caldas de Reis con adoquines de
hormigén prefabricado, de 10 cm de espesor minimo, sobre cama de arena de 3 cm y una capa de zahorra
artificial de 30 cm. Asimismo, se acondicionard una franja perimetral interior adyacente a las plazas para

itinerarios peatonales, también en hormigén desactivado.
En el perimetro exterior del aparcamiento se dispondran de franjas verdes para arbolado y alumbrado.

Los viales para la circulacién interior se ejecutaran en hormigén de firme HF-4,0 con acabado fratasado
de ancho minimo 3 metros, de modo que, junto con las bandas laterales de hormigdn desactivado sumen
una seccioén libre total de 6 metros. Estos carriles interiores serdn de un solo sentido con circulacion

antihoraria.
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Las aceras seran de ancho minimo 2,50 metros ejecutadas con 14 cm de hormigén HF-4,0 con la capa

superior de color terrizo.

Todos los pavimentos de hormigon del aparcamiento se ejecutaran sobre una capa de 20 centimetros de

zahorra en la que se empleard arido reciclado de planta.

En lo que respecta al drenaje, se emplearan sumideros conectados a pozos mediante tuberia de PVCZ200

con un tronco principal de colector de PVC@400, que desaguaran a las redes existentes.

Ademas, sera necesario retranquear el muro de escollera existente al pie del talud en el aparcamiento de

Vilagarcia de Arousa.

En lo que respecta a la iluminacion, se instalaran luminarias tipo Phillips modelo Unistreet o equivalente
de 76 W, 62W 0 40W, sobre columna de 10 metros en el caso de las 2 primeras y de 6 metros en el caso
de la de 40 W. Las columnas seran de acero al carbono calidad S-235-JR, galvanizada en caliente, con

pintura termolacada y tratamiento anticorrosion, con sensores de presencia.

En el aparcamiento de Ribadumia ademas, sera necesario disponer un cierre de acero galvanizado en
todo el perimetro noroeste para proteger la caida a la finca colindante y a los muros de escollera que se

han realizado en las proximidades del rio San Martifio.

3. ADECUACION DEL PROYECTO A LA NORMATIVA AMBIENTAL

El presente apartado tiene por objeto analizar la legislacién ambiental vigente en materia de evaluacion de
impacto ambiental con el fin de determinar si el proyecto de “APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O
FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION DE ZONAS DE BAIXAS
EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305" debe ser sometido a evaluacion

ambiental o no.

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, normativa vigente en esta materia, establece

en el articulo 7 los proyectos que seran objeto de evaluacion de impacto ambiental:
“1. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental ordinaria los siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo |, asi como los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los
umbrales del anexo | mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los

proyectos considerados.

b) Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el érgano ambiental, en el

informe de impacto ambiental de acuerdo con los criterios del anexo Il

c¢) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto consignado en el anexo | o en el anexo I,

cuando dicha modificacién cumple, por si sola, los umbrales establecidos en el anexo |I.
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d) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.
2. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el anexo Il

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma apreciable, directa

o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

¢) Cualquier modificacién de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del anexo Il, distinta de las
modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucion, que

pueda tener efectos adversos significativos sobre el medio ambiente (...).

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo Il mediante la

acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.

e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para desarrollar o ensayar nuevos

métodos o productos, siempre que la duracién del proyecto no sea superior a dos afos.”
El proyecto de estudio no se encuentra entre los supuestos mencionados anteriormente.

En el Anexo | de la ley se incluyen los siguientes proyectos que deben ser sometidos a evaluacion de

impacto ambiental ordinaria:

“Grupo 6. Proyectos de infraestructuras.
a) Carreteras:

1. Construccién de autopistas y autovias.

2. Construccién de una nueva carretera de cuatro carriles o mas, o realineamiento y/o ensanche de una
carretera existente de dos carriles o0 menos con objeto de conseguir cuatro carriles 0 mas, cuando tal nueva
carretera o el tramo de carretera realineado y/o ensanchado alcance o supere los 10 km en una longitud

continua.
Grupo 9. Otros proyectos.

10.° Proyectos que requieran la urbanizacion del suelo para poligonos industriales o usos residenciales
que ocupen mas de 5 ha; Construccion de centros comerciales y aparcamientos, fuera de suelo

urbanizable y que en superficie ocupen mas de 1 ha; Instalaciones hoteleras en suelo no urbanizable.”

El presente proyecto consiste en la ejecucion de tres aparcamientos de menos de 1 ha por lo que no se

encuentra entre los supuestos sujetos a tramite de evaluacién de impacto ambiental ordinaria.

Del mismo modo, el Anexo Il recoge los proyectos que deben ser sometidos a una evaluacién ambiental

simplificada, entre los que se incluyen:

“Grupo 7. Proyectos de infraestructuras.

Financiado por
la Union Europea
NextGenerationEU

N
G

Plan de Recuperacion,
W\ Transformacién e Resiliencia

PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION

EXT
ENERATION

GALICIA

DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.
CLAVE AXI: PO/22/117.06

b) Proyectos situados fuera de areas urbanizadas de urbanizaciones, incluida la construccion de centros

comerciales y aparcamientos y que en superficie ocupen mas de 1 ha”
El proyecto tampoco se encuentra entre los supuestos recogidos en el anexo I

Se concluye por tanto que el proyecto de “APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO
VEHICULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS
CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305" no se encuentra entre los supuestos que deben

someterse al tramite de evaluacién de impacto ambiental ordinaria ni simplificada.

4. PLANEAMIENTO URBANISTICO Y PATRIMONIO

La actuacion planteada se desarrolla en los términos municipales de Ribadumia, Vilagarcia de Arousa y

Caldas de Reis.

En la tabla siguiente se incluyen los instrumentos de planeamiento municipal vigentes en los

ayuntamientos afectados:

| MUNICIPIO PLANEAMIENTO MUNICIPAL |

Plan General de Ordenacion Municipal del Ayuntamiento de Ribadumia

Ribadumia aprobado el 13/03/2001 (publicado DOG n° 94 16/05//2001).

Plan General de Ordenacion Municipal del Ayuntamiento de Vilagarcia de

Vilagarcia de Arousa |, anrobado el 04/02/2000 (publicado DOG n° 113 12/06//2000).

Plan General de Ordenaciéon Municipal del Ayuntamiento de Caldas de Reis

Caldas de Reis aprobado el 11/10/2018 (publicado DOG ne 209 02/11/2018).

Las actuaciones proyectadas consisten en el acondicionamiento de terrenos en los margenes de las
carreteras existentes AG-41, VG-4.3 y PO-305 como elementos funcionales de las mismas, se puede
concluir que no habra afeccion sobre el planeamiento. Las obras proyectadas son totalmente compatibles

y cumplen con las prescripciones del planeamiento vigente.

En el entorno de las zonas de actuacion no existen elementos patrimoniales catalogados recogidos en los

instrumentos de planeamiento vigentes en los ayuntamientos afectados.
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5. MEDIO FiSICO

51 ATMOSFERA

5.1.1 Caracteristicas

El municipio de Ribadumia, con una superficie de 19,7 km2, se encuentra enclavado en el centro geografico
de la comarca costera de Salnés. Este territorio se conformé por el valle del rio Umia entre las rias de
Arousa y Vigo. Asi pues, el topénimo del ayuntamiento procede de este rio, eje de la comarca, que

atraviesa el municipio hasta su desembocadura en la localidad de A Barca.

Vilagarcia de Arousa tiene una superficie de 47,14 km? y también pertenece al Salnés, siendo el municipio
mas meridional de esta comarca. Se localiza geograficamente en la cabecera de la ria de Arousa y su

puerto comercial es uno de los mas importantes de Galicia.

El ayuntamiento de Caldas de Reis tiene una superficie de 68,16 km?2 pertenece ya a la comarca limitrofe
ala que da nombre. Situada al noroeste de la provincia de Pontevedra, también en las riberas del rio Umia,

en el punto donde se origina el valle del Salnés.

Se han analizado los datos obtenidos de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) en la estacion

meteoroldgica “Pontevedra”, ya que es la situada mas proxima a la zona de estudio.

DATOS GENERALES DE LA ESTACION METEOROLOGICA

Latitud
42° 26'18" N

Nombre Provincia Tipo Altitud Longitud

8°36'57" 0O

Pontevedra | Pontevedra | Estacion completa | 108 m

Los datos de los valores climatolégicos normales obtenidos de la Agencia Estatal de Meteorologia, son

referidos al periodo de referencia comprendido entre 1985 y 2010.
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Mes T ™ m R H DR DN DT DF DH DD I
Enero 9.6 12.9 6.3 178 77 14.3 0.1 1.3 2.0 0.6 6.5 103
Febrero 104 14.2 6.5 133 72 11.3 0.0 0.8 1.8 0.4 6.1 123
Marzo 124 16.9 7.8 120 68 11.2 0.0 11 15 0.2 7.5 181
Abril 13.0 17.6 8.4 143 69 14.2 0.0 1.2 1.9 0.0 5.7 203
Mayo 15.8 20.6 10.9 118 69 12.0 0.0 2.2 1.9 0.0 5.2 238
Junio 18.6 23.8 13.4 64 67 7.0 0.0 0.8 2.6 0.0 9.2 262
Julio 20.4 25.9 14.9 44 67 5.1 0.0 0.7 3.1 0.0 12.7 294
Agosto 20.6 26.0 15.2 56 68 55 0.0 0.8 3.7 0.0 10.8 279
Septiembre 18.8 23.7 13.8 95 72 8.4 0.0 0.9 4.2 0.0 9.2 224
Octubre 15.7 19.6 11.7 224 7876 | 13.6 0.0 15 3.1 0.0 6.1 145
Noviembre | 12.1 15.4 8.7 222 78 14.1 0.0 1.3 2.7 0.0 6.0 104
Diciembre 10.3 134 7.1 216 77 14.4 0.0 1.2 29 0.5 7.2 91
Afio 14.8 19.2 10.4 | 1613 72 131.3 0.2 13.9 31.9 1.8 92.5 --
Tabla 1: Valores climatol6gicos normales de la estacion de Pontevedra. Fuente: AEMET
Leyenda
T Temperatura media mensual/anual (°C)
™ Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
Tm Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
R Precipitacion mensual/anual media (mm)
H Humedad relativa media (%)
DR Numero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a 1 mm
DN Numero medio mensual/anual de dias de nieve
DT Numero medio mensual/anual de dias de tormenta
DF Numero medio mensual/anual de dias de niebla
DH Numero medio mensual/anual de dias de helada
DD Numero medio mensual/anual de dias despejados

I Numero medio mensual/anual de horas de sol
La temperatura media anual para la estacion de Pontevedra es de 14,8°C, siendo el mes de agosto el mas
caluroso con 20,6°C de media, lo que contrasta con los 6,3°C de enero, el mes mas frio. En cuanto a las
precipitaciones, la media anual se sitia en 1.613 mm, que oscilan entre los 224 mm de octubre y los 67

mm de julio.

Como resumen se adjunta el siguiente climodiagrama, que refleja la relaciéon entre temperatura y

precipitacion, correspondiente a la estacién meteorolégica de Pontevedra.
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Figura 1. Climodiagrama estacion meteorolégica de Pontevedra. Fuente: Elaboracion propia

Se puede afirmar que el clima de la zona es atlantico, pero con veranos himedos y calurosos. En invierno
la temperatura media ronda los 10 °C y en verano 21,5 °C con maximas en verano de 40 °C y minimas en
invierno de menos de 0.° y que algunos dias se baja a 7.° u 8.° solamente. Las nevadas no son muy
frecuentes, ya que la Ultima que cubri6 toda la comarca de Salnés fue en 1984. Si bien cae alguna nevada

en los montes mas altos como en Xiabre o el Castrove.

No obstante, el clima de Ribadumia es oceanico hUmedo con veranos secos y caluroso. La temperatura
media anual es de 15 °C (una de las més elevadas de Galicia) y la oscilacion térmica media no supera los
11 °C. En julio se superan los 20 °C de media y en el mes mas frio, enero, no se desciende de los 9 °C.
Las precipitaciones son muy abundantes mostrando una gran irregularidad a lo largo de todo el afio, pero

con una especial incidencia en los meses que van de octubre a marzo.

El clima de Caldas de Reis es templado y hiimedo, con un periodo estival caracterizado por la escasez de
lluvias. Las temperaturas medias oscilan entre 14°C y 20° C, la humedad media anual es del 80% vy las
precipitaciones anuales son de 1.800-2.000 mm con una fuerte reduccién en el verano.

5.1.2 Incidencias y medidas a adoptar

La calidad del aire se vera afectada en la fase de construccién por el aumento de las particulas en
suspension debido, principalmente a los movimientos de tierra, asi como por el aumento de los niveles de
emision de gases procedentes de los vehiculos en las fases de construccion y explotaciéon. La generacion
de polvo y particulas que va a afectar a la calidad del aire, esta relacionado con la humedad del suelo,
aumentando su intensidad al disminuir ésta. Aunque se trate de un efecto temporal, su importancia puede

ser grande en las cercanias de nucleos habitados, pudiendo significar una pérdida en la calidad de vida
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para los habitantes de los mismos. Asimismo, también puede generar un efecto negativo sobre la

vegetacion y fauna del entorno de la zona de obras.

En cuanto al nivel sonoro, éste se incrementard notablemente durante la fase de obra debido

principalmente a dos fuentes principales: la maquinaria y las actuaciones que conlleva la propia obra.

Las medidas correctoras mas importantes para minimizar los impactos sobre la atmoésfera seran: la
limitacién de los horarios de trabajo, la aplicacion de riegos periédicos en épocas de ausencia de lluvia,
para evitar la emisién de particulas y la limpieza de los accesos a las vias principales. Con la aplicacion
de riegos superficiales en las zonas de trabajo, se permite el rapido asentamiento de las particulas en

suspension del suelo.

Por otra parte, se realizara de forma habitual la verificacion del correcto funcionamiento de la maquinaria
presente en las obras, mediante el control de la ficha ITV y el marcado CE de la misma. Esto es necesario,
ya que las maquinas presentes en las obras, emiten una serie de contaminantes perjudiciales para la
poblacién y su entorno. La actual nhormativa en materia de Inspeccién Técnica de Vehiculos contempla la
analitica de emisiones, por lo que bastara con la revision de las fichas correspondientes a dicha inspeccién
de cada maquina para asegurar su correcto funcionamiento. Estas revisiones también controlaran los

niveles de ruido emitidos por la maquinaria.

5.2 HIDROLOGIA

5.2.1 Caracteristicas

La zona de estudio pertenece al ambito territorial de la demarcacion hidrografica Galicia Costa. Dicho
ambito territorial abarca una superficie total de 13.072 km?, de los que 12.991 km? corresponde a superficie
continental. Se encuentra integramente en el territorio de la Comunidad Autbnoma de Galicia, abarcando
fundamentalmente las tres provincias costeras de Galicia. De dicha extension, 7.940 km? pertenecen a la
provincia de A Corufia (60,7%), 1.715 km? a la provincia de Lugo (13,1%), 3.399 km? a la provincia de
Pontevedra (26,0%) y 18 km2 a la provincia de Ourense (0,2%). La zona costera de la demarcacion
hidrografica comprende la franja costera que va desde la desembocadura del rio Eo, en la provincia de
Lugo, hasta la masa costera de la desembocadura del rio Mifio, en la provincia de Pontevedra, con una

superficie de unos 3.303 km?.

Dada la extension de las cuencas intracomunitarias, se ha procedido a su subdivisién del territorio en una
serie de particiones, de modo que la cuenca intracomunitaria Galicia-Costa se divide hidrolégicamente en

diecinueve sistemas de explotacién o zonas que a su vez se subdividen en subzonas y areas.
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Figura 2. Mapa de limites administrativos y ambito de planificacion. Fuente: Xunta de Galicia. Augas de Galicia.

Plan hidrol6xico de Galicia-Costa 2015-2021 aprobado polo RD 11/2016 do 8 de Xaneiro (Vigente).

La zona de actuacion se enmarca en el Sistema de Explotacién n°4: Rio Umia y Ria de Arousa (margen

izquierda), que se emplaza en la margen izquierda de la ria de Arousa constituido por la cuenca completa
del rio Umia, que es el eje del sistema y abarca una superficie de 591,30 km?2.

J MARIN

El rio Umia tiene su origen en el lugar de Raigoza (municipio de Forcarei), a 630 metros sobre el nivel del

mar en la sierra del Candan, donde se juntan los arroyos Raigosa, Filloi, Alende y Grela. Circula por una
llanura a 500 m de altitud hasta A Goleta, a partir de donde baja encajonado hasta Ponte Taboada donde

%

QUTOMAIGR [ 5 10 % |
A \ ;6,/(7 NDRLA Km
Figura 3. Sistema de explotacion n° 4. Fuente: Xunta de Galicia. Augas de Galicia. Plan hidroloxico de Galicia-

Costa 2015-2021 aprobado polo RD 11/2016 Xaneiro (Vigente).

se junta al rio Gallo. En Caldas de Reyes entra en la Depresion Meridiana, hasta desembocar formando

un delta en la parte central de la margen izquierda de la Ria de Arousa, en Castrelo, entre Cambados y
Ribadumia, después de recorrer 70 km y drenando una cuenca de 446 km?2.

og,;i; ),

El rio Umia divide las cuencas de la ria de Arousa en dos zonas: norte y sur. En la zona norte se concentra

la mayor parte de la poblacion y la actividad econdmica, localizandose los nicleos de Cambados, Vilanova

8
de Arousa e Vilagarcia de Arousa. En la zona sur de esta margen de la ria destaca el nicleo de O Grove. éé%g a Q\"
Todas estas localidades se abastecen total o parcialmente del Umia. Los municipios que forman parte de
este sistema de explotacion son Barro, Caldas de Reis, Cambados, Cuntis, llla de Arousa, Meafio, Meis, SN\
Morafia, O Grove, Portas, Ribadumia, Vilagarcia de Arousa y Vilanova de Arousa. Illa de Ons
i ¥
R
E ‘l Ranker l i : Tierra parda himeda. Sobre materiales Suelos organicos. Turberas.
’ himedo — siliceos
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Figura4. Mapa de edafologia de la zona de actuacién. Fuente: IGME
Las obras del aparcamiento de la AG-41 se encuadran en la cuenca del Rego da Armenteira, afluente del
Umia. En concreto, los lindes norte y oeste de la parcela seleccionada estan conformados por el cauce del
Rego de San Martifio, tributario del Armenteira, y son la Gnica separacion fisica con el trazado de la Autovia
do Salnés. El Armenteira y el San Martifio (también denominado de San Salvador) se juntan unos metros
mas adelante para cruzar la autovia por un marco de grandes dimensiones. Nace en la vertiente oeste del
monte Castrove, a 370 metros de altitud, y desemboca en el rio Umia en Barrantes. Durante su descenso
forma varios pequefios saltos y zonas de rapidos sobre rocas graniticas. Su recorrido forma parte de la
popular ruta de senderismo “Ruta da Pedra e da Auga”, que comienza en el Monasterio de Armenteria y
finaliza en Barrantes. Dada su morfologia, se localizan en su cauce unos 53 molinos de piedra, muchos

de ellos restaurados.

Las actuaciones proyectadas para este aparcamiento suponen la sustitucién del pavimento existente en
una parcela adyacente a la carretera de diputacion EP-9405 que antiguamente era empleaba por una
empresa de la zona para el estacionamiento de sus vehiculos, no ampliandose en absoluto la superficie

actualmente pavimentada, por lo que no hay aumento de afeccién al cauce existente.
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Por dltimo, el aparcamiento disuasorio en la PO-305 se localiza en la cuenca del Rego de Cardin, pequefio

afluente del Umia por su margen derecha en su curso medio, al que desemboca un kilometro més adelante.

P 2 \7
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Figura5. Red hidrolééica en la zona de obras del apafcémiento en la AG-41. Fuente: elaboracion propia.

o R Paradela

s SP )
Las obras del aparcamiento en la VG-4.3 se localiza en la divisoria de las cuencas del rego da Santa / ﬁ =
a4 =
Marifia y del rio da Lomba, ambos afluentes del rio del Con por su margen izquierda. El rio del Con nace A- ﬁ rra
en las inmediaciones del Monte Xiabre, donde remansa para formar el embalse de Castrogudin, tiene 15 SN { i
- S /A A Moure

km de longitud con una importante fraccion de su recorrido por entornos urbanos, e intensos caudales.

1 A - ~ 7 >
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Figura 7. Red hidrolégica en la zona de obras del aparcarhiento en la PO-305. Fuente: elaboracién propia.

Las actuaciones proyectadas para este aparcamiento se encuentran alejadas del cauce existente,
interponiéndose incluso en medio la carretera que accede a la glorieta entre la PO-305 y la N-640.

No se prevén afecciones a los cauces existentes en el entorno de las obras, sin embargo, como se ha

comentado anteriormente, existen actuaciones que se encuentran dentro de la zona de policia. En el

2
|5
)
e

2

San Pecro de!
Cormazro

apéndice de este anejo se incluyen los planos con las zonas de policia, con el fin de identificar aquellas

actuaciones que se encuentran dentro de estas areas de proteccion.

A L3g0a

Reo
. ". AYslada De acuerdo con lo recogido en el punto 4 del Articulo 9 del Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el
2 TS i P gue se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminar,
i sanp Yo -/ e 5. [, IV, V, VI, VIl y VIl del texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo
Figura 6. Red hidroldgica en la zona del aparcamiento de la VG-4.3. Fuente: elaboracion propia. 1/2001, de 20 de julio, “la ejecucion de cualquier obra o trabajo en la zona de policia de cauces precisara

autorizacion administrativa previa del organismo de cuenca, sin perjuicio de los supuestos especiales
regulados en este Reglamento. Dicha autorizacion sera independiente de cualquier otra que haya de ser

otorgada por los distintos 6rganos de las Administraciones publica’.
Las actuaciones proyectadas para este aparcamiento se encuentran alejadas del cauce existente y estan

situadas sobre un relleno realizado dentro del deslinde del enlace entre la VG-4.3 y la carretera N-640, por

lo que se considera que no hay afeccién a cauces existentes.
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5.2.2 Incidencias y medidas correctoras

La accion que puede presentar un impacto mayor sobre la calidad de las aguas es el movimiento de tierras,
debido al aporte a los cauces de particulas. En especial, la calidad de las aguas superficiales (en lo
referente a la presencia de solidos en suspensién) podra verse afectada, de forma mas directa, en las
zonas mas proximas a los cursos de agua presentes en el ambito de actuacion. Asi mismo, la calidad de
las aguas superficiales y subterraneas en el entorno de las obras puede verse afectada por el transito de

magquinaria y vehiculos de obra y por los vertidos accidentales de sustancias contaminantes.

Las principales medidas preventivas y correctoras del impacto sobre las aguas son: la adecuacion de
zonas aisladas para el mantenimiento y almacenamiento de la maquinaria, la disponibilidad de materiales

absorbentes en caso de vertidos accidentales y la creaciéon de balsas de lavado de cubas.
Se incluyen las siguientes condiciones a cumplir por el contratista:

Todas las riberas de los cursos de agua afectables son un ecosistema valioso, por lo que debe ser
respetado al méximo en las cercanias de las zonas en obras. Segun el Art. 234, del R.D. 849/1986,
de 11 de abril, queda prohibido con caracter general y sin perjuicio de lo dispuesto en el Art. 100

del texto refundido de la Ley de Aguas:
Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.

Acumular residuos soélidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su naturaleza y
el lugar en que se depositen, que constituyan o puedan constituir un peligro de

contaminacion de las aguas o de degradacién de su entorno.

Efectuar acciones sobre el medio fisico o biolégico al agua que constituyan o puedan

constituir una degradacion del mismo.

El ejercicio de actividades dentro de los parametros de proteccion fijados en los Planes
Hidrolégicos, cuando pudiera constituir un peligro de contaminacion o degradacion del

dominio publico hidraulico.

Para lo no definido en este apartado, se regulard de acuerdo con la Ley de Aguas vigente, asi

como por el Real Decreto 849/1986 que aprueba el reglamento del dominio publico hidraulico.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan con los cuidados, precauciones, y
dispositivos necesarios, a fin de conservar en los tramos no ocupados las actuales condiciones de
flujo y calidad de agua (biolégica y fisico-quimica). Los dafios innecesarios o no previstos sobre la
vegetacion de ribera y no especificados en el Proyecto ni en el citado Plan seran repuestos a cargo

del Contratista.

Cualquier obra que afecte a un cauce deberd estar sujeta a las autorizaciones necesarias por el

organismo de cuenca competente y, en general, al cumplimiento de las disposiciones vigentes en
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materia de pesca fluvial y a las prescripciones que se requieran en materia de calidad

medioambiental.

5.2.3 Medidas a adoptar

Como ya se ha comentado, la actuacion que se proyecta realizar en el ayuntamiento de Ribadumia, se
encuentra en la zona de policia de dos cauces. Para minimizar los impactos posibles a los cauces, se
propone la aplicacion de diversas medidas preventivas para reducir la incidencia global de la actuacién
sobre el medio.

Las medidas preventivas que se llevaran a cabo sobre el sistema hidrolégico y la calidad de las aguas

consideradas, son las siguientes:

Control de los movimientos de tierras: Durante la fase de construccién de las obras se jalonara todo el

trazado en los bordes del &rea ocupada por la obra, siendo esto especialmente importante en las cercanias

de los cauces.

Barreras de retencidn: Durante la ejecucion de las obras se colocaran estructuras de retencion de

sedimentos en los cauces afectados con el fin de evitar que la escorrentia arrastre sélidos hacia los cauces
que puedan aumentar la turbidez del agua y deteriorar su calidad. Para ello se proponen dos tipos de

barreras una formada por balas de paja y la otra compuesta por geotextil sobre estacas de madera.

Limpieza de cubas de hormigén: La limpieza de las cubas de hormigén se realizara en un punto especifico

consistente en una excavacion en el suelo (fosa) con un plastico protector. Una vez finalizadas las obras

el hormigdn se retirara y se enviara a vertedero autorizado.

Lavado de ruedas: La limpieza de las ruedas de los vehiculos que accedan a la obra se realizara en el

punto donde se encontrara la fosa de lavado de ruedas.

Riego de agua: Las principales fuentes de polvo durante la obra son el transporte de materiales y la
excavacion y carga de los mismos, que generan polvo al proyectarse al aire y desplazarse los materiales
disgregados. Para el control de las emisiones de particulas y polvo, una de las medidas mas efectivas es
la humectacion de las zonas de trasiego de maquinaria. Es por ello que se valora un refuerzo del riego con
agua, para disminuye notablemente la tasa de emision de polvo (ya que se incluye también en el anejo de

seguridad y salud).

En el presupuesto general del proyecto se incluye un capitulo de Ordenacién ecolégica donde se valora

las partidas relacionadas con la proteccion del sistema hidrolégico mencionadas en este apartado.
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6. MEDIO BIOTICO

6.1 VEGETACION

6.1.1 Caracteristicas

6.1.1.1 Vegetacién potencial

La Bioclimatologia es una ciencia ecolégica que trata de poner de manifiesto la relacién existente entre los
seres vivos (Biologia) y el clima (Fisica). Se diferencia esencialmente de la Climatologia en que la
informacion, indices y unidades que utiliza estan relacionados y delimitados por las especies y biocenosis

de la zona que se estudie.

Se entiende como piso bioclimatico cada uno de los tipos o espacios termoclimaticos que se suceden en
una cliserie altitudinal o latitudinal. En la practica, tales unidades bioclimaticas se conciben y delimitan en
funcion de aquellas biocenosis que presentan evidentes correlaciones con determinados intervalos
termoclimaticos. El fenémeno de la zonacién altitudinal o latitudinal térmica tiene jurisdiccion universal, y
en cada regién o grupo de regiones biogeograficas afines existen unos peculiares pisos biocliméticos con

sus particulares valores térmicos, calculables utilizando los indices de termicidad.

Se presenta a continuacién el diagrama bioclimético correspondiente a la estacion meteoroldgica de
Pontevedra, situada a una altitud de 108 m y con unas coordenadas de: longitud 8° 36' 57" O y latitud 42°
26' 18" N.
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5.9|[40-40] +14.6 °C 1595 nm
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Figura 8. Diagrama bioclimatico estacion Pontevedra. Fuente: S.Rivas-Martinez, Centro de Investigaciones
Fitosociologicas, Madrid.(1996-2009)
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La zona de estudio pertenece a la Region Eurosiberiana, concretamente al Piso Colino:
e Region Eurosiberiana

o Provincia Cantabroatlantica

=  Sector Galaico-portugués

El Piso Colino se caracteriza por contar con Bosques planocaducifolios, principalmente robles
(Quercusrobur) y fresnos (Fraxinusexcelsior) y perennifolios relicticos.

Los valores climatol6gicos que llevan a encasillar esta zona dentro del Piso Colino son:

= Temperatura media anual (T) > 10°C

= Temperatura media de las minimas del mes mas frio (m) > 0°C

= Temperatura media de las maximas del mes mas frio (M) > 8°C

= |t= (T+m+M)*10; 1t>180
Ademas, desde el punto de vista de las precipitaciones nos encontramos dentro del ombroclima
hiperhiimedo, por registrarse valores medios que superan los 1400 mm, valor limite dentro de la region

Eurosiberiana para que una zona pase de considerarse hiimeda a hiperhiimeda.

Mediterraneos

- Termomediterranso

Eurosiberianos
Colino

- Montane

- Subalpino y alpino

! { Mesomediterraneo

Supramediterraneo

A - Oromediterraneo y
Criomediterranse

lfigura 9. Mapa de pisos bioclimaticos de las regiones Eurosiberiana y Mediterranea en la Peninsula Ibérica seguh
Salvador Rivas Martinez Fuente: AEMET

6.1.1.2 Vegetaciéon actual

En las proximidades de las zonas de estudio encontramos distintas unidades de vegetacion que se

representan en el mapa de vegetacién actual y que se detallan a continuacioén:
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Ribadumia

e Repoblaciones forestales: masas de vegetacion formadas principalmente por Eucalipto
(Eucaliptus globulus) y Pino (Pinus pinaster). Las parcelas de repoblacion se caracterizan por la
presencia de dos estratos de vegetacion, asi los pinos aparecen acompafiados principalmente por
tojos (Ulex europaeus) y los eucaliptos por helechos (Pteridium aquilinum), pudiéndose encontrar

ambas especies del estrato arbustivo combinadas con las especies de repoblacion.

e Prados y cultivos: unidad formada por parcelas de cultivos de patata, maiz, cebada, y prados de
siega. Las praderas destinadas a la alimentacién del ganado, ya sea mediante siega o diente,
poseen composiciones botanicas que vienen determinadas por factores como las condiciones

climaticas, temperatura, humedad y las practicas de manejo a la que se ven sometidas.

Vilagarcia de Arousa

e Repoblaciones forestales: en este caso la especie principal es el Pino (Pinus pinaster y Pinus
Radiata) y con un menor porcentaje de Eucalipto (Eucaliptus globulus). Igualmente, los pinos
aparecen acompafiados por tojares mixtos, incluyendo tojo-brezales, tojo-helechares, tojo-

escobonales y tojo-carpazales.

e Pradosy cultivos: unidad formada por parcelas de cultivos de patata, maiz, cebada, y prados de
siega. Las praderas destinadas a la alimentacion del ganado, ya sea mediante siega o diente,
poseen composiciones botanicas que vienen determinadas por factores como las condiciones

climaticas, temperatura, humedad y las practicas de manejo a la que se ven sometidas.

Caldas de Reis

e Bosques mixtos de frondosas aut6ctonas atlanticas (Ribera arbolada): ecosistema

considerado como de arboles fuera del monte, constituido por formaciones vegetales
caracteristicas de las orillas de las corrientes de agua con predominio de los arboles, clara
separacién de los bosques y poblado con especies autoctonas o asilvestradas de estructura
irregular y gran biodiversidad. En este caso la especia mayoria presente es el Carballo o Roble
(Quercus robur) y en menor proporcién Castafio (Castanea sativa). Vuelve e estar acompafiado

en el estrato arbustivo por tojales mixtos.

e Repoblaciones forestales: en este caso la Unica especie presente es el Pino (Pinus pinaster)

acompafiados por tojares mixtos.

e Pradosy cultivos: unidad formada por parcelas de cultivos de patata, maiz, cebada, y prados de
siega. Las praderas destinadas a la alimentacion del ganado, ya sea mediante siega o diente,
poseen composiciones botanicas que vienen determinadas por factores como las condiciones

climaticas, temperatura, humedad y las practicas de manejo a la que se ven sometidas.
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6.1.1.3 Incidencias y medidas a adoptar

La vegetacion del area de estudio se vera afectada de forma directa por su desaparicion de las zonas de
ocupacion, consecuencia de los desbroces previos al movimiento de tierras; por los posibles vertidos
accidentales e, indirectamente, por la emision de particulas que pueden depositarse sobre la superficie
foliar, reduciendo su actividad fotosintética. La ejecucion de estructuras de paso sobre los cursos de agua

de la zona afectara a la vegetacion de ribera presente en las areas de actuacion.

La afeccién sera mayor cuanto mayor sea el grado de naturalidad actual y conservacion de la vegetacion

afectada.

La delimitacién del area de actuacion, especialmente en las zonas donde exista vegetacion mas sensible,
el trasplante de ejemplares de vegetacién singular (en caso de detectarse su presencia en el area de
trabajo), la aplicacién de riegos periddicos en la traza y zonas de mayor trdnsito de maquinaria, la ubicacion
de las instalaciones auxiliares en &reas carentes de vegetacién de interés o la correcta restauracion de la

zona disminuirdn notablemente el impacto global sobre la vegetacion.

6.2 FAUNA

6.2.1 Caracteristicas

La importancia de la fauna en los ecosistemas radica, por una parte, en la conservacién de la biodiversidad,
y por otra, la fauna presente es un indicador ecolégico del estado del mismo, sin olvidar la importancia

econdmica de los cotos de caza y pesca.

Las grandes unidades faunisticas o biotopos existentes que se pueden diferenciar en el area de estudio
se relacionan con las formaciones vegetales y los usos del suelo. La categorizacion de las especies se ha
realizado segun lo recogido en el Libro Rojo de los Vertebrados de Espafia (Blanco y Gonzélez, 1992) y

de acuerdo con la clasificacion realizada en el Catalogo Galego de Especies Amenazadas (CGEA).

Por tanto, de acuerdo con la documentacién anteriormente mencionada, en el entorno de actuacion se

pueden encontrar las siguientes especies animales:
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GRUPO | ESPECIE NOMBRE COMUN LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA
Anfibios | Alytes obstetricans Sapo partero NT Anexo IV D. Habitats
Anfibios | Bufo calamita Sapo corredor LC IE Anexo IV D. Habitats
Anfibios | Chioglossa lusitanica Salamandra rabilarga VU VU Anexos Il y IV D. Habitats
Anfibios | Discoglossus galganoi Sapillo pintojo ibérico LC IE Anexos Il y IV D. Habitats
Anfibios | Hyla arborea Ranita de San Antén NT VU Anexo IV D. Habitats
Anfibios | Lissotriton boscai Tritén ibérico LC VU
Anfibios | Lissotriton helveticus Triton palmeado LC IE
Anfibios | Pelobates cultripes Sapo de espuelas NT VU Anexo IV D. Habitats
Anfibios | Rana iberica Rana patilarga VU VU Anexo IV D. Habitats
Anfibios | Rana perezi Rana comun LC Anexo V D. Habitats
Anfibios | Salamandra salamandra | Salamandra comudn VU VU
Anfibios | Triturus marmoratus Tritén jaspeado LC IE | Anexo IV D. Habitats
GRUPO | ESPECIE NOMBRE COMUN LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA
Aves Accipiter gentilis Azor comln NE IE
Aves Accipiter nisus Gavilan comun NE IE Anexo | D. Aves
Aves Acrocephalus scirpaceus Carricero comudn NE IE
Aves Aegithalos caudatus Mito NE IE
Aves Alauda arvensis Alondra comun NE Anexo Il D. Aves
Aves Alcedo atthis Martin pescador comun NT Anexo | D. Aves
Aves Alectoris rufa Perdiz roja DD Anexos Il y 1l D. Aves
Aves Anas platyrhynchos Anade azulén NE Anexos Il y Il D. Aves
Aves Apus apus Vencejo comun NE IE
Aves Athene noctua Mochuelo europeo NE IE
Aves Buteo buteo Busardo ratonero NE IE
Aves Caprimulgus europaeus Chotacabras gris NE IE Anexo | D. Aves
Aves Carduelis cannabina Pardillo comun NE
Aves Carduelis carduelis Jilguero NE
Aves Carduelis chloris Verderon comdn NE
Aves Cettia cetti Ruisefior bastardo NE IE
Aves Cisticola juncidis Buitrén NE IE
Aves Clamator glandarius Crialo europeo NE IE
Aves Columba livia/domestica Paloma bravia NE Anexo Il D. Aves
Aves Columba palumbus Paloma torcaz NE Anexo |, Iy Il D. Aves
Aves Corvus corax Cuervo NE
Aves Corvus corone Corneja NE Anexo Il D. Aves
Aves Cuculus canorus Cuco comin NE IE
Aves Delichon urbicum Avién comdn NE IE
Aves Emberiza cirlus Escribano sotefio NE IE
Aves Erithacus rubecula Petirrojo NE IE
Aves Falco subbuteo Alcotan europeo NT IE
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GRUPO | ESPECIE NOMBRE COMUN LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA
Aves Falco tinnunculus Cernicalo vulgar NE IE

Aves Fringilla coelebs Pinzén vulgar NE Anexo | D. Aves
Aves Fulica atra Focha comudn NE Anexos Il y Il D. Aves
Aves Gallinula chloropus Gallineta comin NE Anexo Il D. Aves
Aves Haematopus ostralegus Ostrero comuln NT VU Anexo Il D. Aves
Aves Hippolais polyglotta Zarcero comun NE IE

Aves Hirundo rustica Golondrina comdn NE IE

Aves Larus cachinnans michahellis | Gaviota patiamarilla NE Anexo Il D. Aves
Aves Motacilla alba Lavandera blanca NE IE

Aves Motacilla cinerea Lavandera cascadefia NE IE

Aves Motacilla flava Lavandera boyera NE IE

Aves Myiopsitta monachus Cortorra argentina Exética invasora
Aves Otus scops Autillo europeo NE IE

Aves Parus ater Carbonero garrapinos NE IE

Aves Parus caeruleus Herrerillo comdn NE IE

Aves Parus major Carbonero comun NE IE

Aves Passer domesticus Gorrién comun NE

Aves Passer montanus Gorrién molinero NE

Aves Petronia petronia Gorrién chillén NE IE

Aves Phasianus colchicus Eaisan comun Anexos Il'y Il D. Aves
Aves Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén NE IE

Aves Phylloscopus collybita Mosquitero comun NE IE

Aves Phylloscopus ibericus Mosquitero ibérico NE IE

Aves Pica pica Urraca NE Anexo Il D. Aves
Aves Picus viridis Pito real NE IE

Aves Prunella modularis Acentor comun NE IE

Aves Rallus aquaticus Rascon europeo NE Anexo Il D. Aves
Aves Regulus ignicapillus Reyezuelo listado NE IE

Aves Saxicola torquata Tarabilla comun NE IE

Aves Serinus serinus Verdecillo NE

Aves Streptopelia decaocto Tortola turca Anexo Il D. Aves
Aves Streptopelia turtur Tértola comun VU Anexo Il D. Aves
Aves Sturnus unicolor Estornino negro NE

Aves Sylvia atricapilla Curruca capirotada NE IE

Aves Sylvia communis Curruca zarcera NE IE

Aves Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra NE IE

Aves Sylvia undata Curruca rabilarga NE IE Anexo | D. Aves
Aves Tachybaptus ruficollis Zampullin comin NE IE

Aves Troglodytes troglodytes Chochin NE IE

Aves Turdus merula Mirlo comun NE Anexo Il D. Aves
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GRUPO | ESPECIE NOMBRE COMUN LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA
Aves Turdus philomelos Zorzal comuUn NE Anexo Il D. Aves
Aves Tyto alba Lechuza comin NE IE

Aves Upupa epops Abubilla NE IE

GRUPO ESPECIE NOMBRE COMUN LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA
Mamiferos | Erinaceus europaeus Erizo europeo LC IE

Mamiferos | Genetta genetta Gineta LC

Mamiferos | Lutra lutra Nutria paleéartica LC IE Anexos Il'y IV D. Habitats
Mamiferos | Microtus agrestis Topillo agreste LC

Mamiferos | Mus musculus Rat6n casero LC

Mamiferos | Mustela nivalis Comadreja comuUn LC

Mamiferos | Neomys anomalus Musgafio de Cabrera LC

Mamiferos | Oryctolagus cuniculus | Conejo VU

Mamiferos | Rattus norvegicus Rata parda LC

Mamiferos | Sciurus vulgaris Ardilla roja LC

Mamiferos | Vulpes vulpes Zorro LC

GRUPO ESPECIE 28355'5 I_ng?(()) CiE NORMATIVA
Egrft?r?entales Alosa alosa Sabalo VU VU Aneﬁog,blilt;slv D.
Egr?t?r?entales Anguilla anguilla Anguila comdn VU

Ec?r?t?r?entales Chondrostoma arcasii | Bermejuela VU Anexo Il D. Habitats
Egrft?r?entales dC:rci)gr(]:isrgstoma Boga del Duero VU Anexo Il D. Habitats
A v | w

Ec?r?t?r?entales Petromyzon marinus Lamprea marina VU VU Anexo Il D. Habitats
Egrfﬁr?entales Salmo trutta Trucha comun VU

GRUPO | ESPECIE NOMBRE COMUN LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA
Reptiles | Anguis fragilis Lucién LC VU

Reptiles | Chalcides striatus Eslizon tridactilo LC IE

Reptiles | Coronella austriaca Culebra lisa europea LC IE Anexo IV D. Habitats
Reptiles | Coronella girondica Culebra lisa meridional LC IE

Reptiles | Lacerta lepida Lagarto ocelado LC

Reptiles | Lacerta schreiberi Lagarto verdinegro NT IE Anexos Il y IV D. Habitats
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GRUPO | ESPECIE NOMBRE COMUN LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA
Reptiles | Malpolon monspessulanus | Culebra bastarda LC
Reptiles | Natrix maura Culebra viperina LC VU
Reptiles | Natrix natrix Culebra de collar LC VU
Reptiles | Podarcis bocagei Lagartija de Bocage LC
Reptiles | Podarcis hispanica Lagartija ibérica LC IE
Reptiles | Psammodromus algirus Lagartija colilarga LC IE
Reptiles | Rhinechis scalaris Culebra de escalera LC VU
Reptiles | Timon lepidus Lagarto ocelado LC
Reptiles | Vipera seoanei Vibora de Seoane LC Anexo IV D. Habitats
GRUPO ESPECIE ORDEN LR CGEA NORMATIVA
ROJO

Invertebrados | Arion fuligineus Babosa VU
Invertebrados | Brachytron pratense | Libélula pratense EN

Coenagrion . . L.
Invertebrados - Caballito del diablo VU NE Anexo Il D. Habitats

mercuriale
Invertebrados | Coenagrion scitulum g;f)lalllto del diablo VU

Geomalacus Anexos Il'y IV D.
Invertebrados maculosus Babosa VU VU Habitats

- _ Anexos Ily IV D.
Invertebrados | Oxygastra curtisii Libélula esmeralda EN Habitats
VILAGARCIA DE AROUSA

GRUPO ESPECIE NOMBRE COMUN | LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA
Anfibios | Alytes obstetricans Sapo partero NT Anexo IV D. Habitats
Anfibios | Bufo calamita Sapo corredor LC IE Anexo IV D. Habitats
Anfibios | Discoglossus galganoi Sapillo pintojo ibérico LC IE Anexos Il'y IV D. Habitats
Anfibios | Chioglossa lusitanica Salamandra rabilarga VU VU Anexos Il'y IV D. Habitats
Anfibios | Hyla arborea Ranita de San Anton NT VU Anexo IV D. Habitats
Anfibios | Lissotriton boscai Triton ibérico LC VU
Anfibios | Lissotriton helveticus Tritén palmeado LC IE
Anfibios | Pelobates cultripes Sapo de espuelas NT VU Anexo IV D. Habitats
Anfibios | Rana iberica Rana patilarga VU VU Anexo IV D. Habitats
Anfibios | Rana perezi Rana comun LC Anexo V D. Habitats
Anfibios | Salamandra salamandra | Salamandra comudn VU VU
Anfibios | Triturus marmoratus Triton jaspeado LC IE Anexo IV D. Habitats
GRUPO ESPECIE NOMBRE COMUN LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA
Aves Accipiter gentilis Azor comudn NE IE

EXT
ENERATION

GALICIA

% Xacobeo 21:22

15 de 39




XUNTA
DE GALICIA

\Ciesa

¥ consultora de ingenieria y empress, 5.

epi;sa

GRUPO ESPECIE NOMBRE COMUN LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA
Aves Accipiter nisus Gavilan comun NE IE Anexo | D. Aves
Aves Acrocephalus scirpaceus Carricero comin NE IE

Aves Aegithalos caudatus Mito NE IE

Aves Alauda arvensis Alondra comun NE Anexo Il D. Aves
Aves Alcedo atthis Martin pescador comun NT Anexo | D. Aves
Aves Alectoris rufa Perdiz roja DD Anexos Il'y Il D. Aves
Aves Anas platyrhynchos Anade azul6n NE Anexos Il'y Il D. Aves
Aves Apus apus Vencejo comln NE IE

Aves Athene noctua Mochuelo europeo NE IE

Aves Buteo buteo Busardo ratonero NE IE

Aves Caprimulgus europaeus Chotacabras gris NE IE Anexo | D. Aves
Aves Carduelis cannabina Pardillo comdn NE

Aves Carduelis carduelis Jilguero NE

Aves Carduelis chloris Verderén comun NE

Aves Certhia brachydactyla Agateador comun NE IE

Aves Cettia cetti Ruisefior bastardo NE IE

Aves Charadrius alexandrinus Chorlitejo patinegro VU VU Anexo | D. Aves
Aves Cisticola juncidis Buitron NE IE

Aves Clamator glandarius Crialo europeo NE IE

Aves Columba domestica Paloma doméstica NE

Aves Columba livia/domestica Paloma bravia NE Anexo Il D. Aves
Aves Columba palumbus Paloma torcaz NE Anexo |, 1y Il D. Aves
Aves Corvus corax Cuervo NE

Aves Corvus corone Corneja NE Anexo Il D. Aves
Aves Cuculus canorus Cuco comin NE IE

Aves Delichon urbicum Avion comun NE IE

Aves Dendrocopos major Pico picapinos IE

Aves Emberiza cia Escribano montesino NE IE

Aves Emberiza cirlus Escribano sotefio NE IE

Aves Erithacus rubecula Petirrojo NE IE

Aves Falco subbuteo Alcotan europeo NT IE

Aves Falco tinnunculus Cernicalo vulgar NE IE

Aves Fringilla coelebs Pinzén vulgar NE Anexo | D. Aves
Aves Fulica atra Focha comin NE Anexos Il y Il D. Aves
Aves Gallinula chloropus Gallineta comuin NE Anexo Il D. Aves
Aves Garrulus glandarius Arrendajo NE Anexo Il D. Aves
Aves Hippolais polyglotta Zarcero comun NE IE

Aves Hirundo rustica Golondrina comun NE IE

Aves Larus cachinnans michahellis | Gaviota patiamarilla NE Anexo Il D. Aves
Aves Lullula arborea Alondra totovia NE IE Anexo | D. Aves
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GRUPO ESPECIE NOMBRE COMUN LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA
Aves Motacilla alba Lavandera blanca NE IE

Aves Motacilla cinerea Lavandera cascadefia NE IE

Aves Motacilla flava Lavandera boyera NE IE

Aves Myiopsitta monachus Cortorra argentina Exética invasora
Aves Oriolus oriolus Oropéndola NE IE

Aves Otus scops Autillo europeo NE IE

Aves Parus ater Carbonero garrapinos NE IE

Aves Parus caeruleus Herrerillo comin NE IE

Aves Parus cristatus Herrerillo capuchino NE IE

Aves Parus major Carbonero comun NE IE

Aves Passer domesticus Gorribn comun NE

Aves Passer montanus Gorrion molinero NE

Aves Phasianus colchicus Faisan comuan Anexos Il y 1l D. Aves
Aves Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén NE IE

Aves Phylloscopus collybita/ibericus | Mosquitero comudn NE IE

Aves Phylloscopus ibericus Mosquitero ibérico NE IE

Aves Pica pica Urraca NE Anexo Il D. Aves
Aves Picus viridis Pito real NE IE

Aves Prunella modularis Acentor comun NE IE

Aves Pyrrhula pyrrhula Camachuelo comudn NE IE

Aves Rallus aquaticus Rascon europeo NE Anexo Il D. Aves
Aves Regulus ignicapillus Reyezuelo listado NE IE

Aves Saxicola torquata Tarabilla comun NE IE

Aves Serinus serinus Verdecillo NE

Aves Sitta europaea Trepador azul NE IE

Aves Streptopelia decaocto Tortola turca Anexo Il D. Aves
Aves Streptopelia turtur Tértola comun VU Anexo Il D. Aves
Aves Strix aluco Carabo comun NE IE

Aves Sturnus unicolor Estornino negro NE

Aves Sylvia atricapilla Curruca capirotada NE IE

Aves Sylvia communis Curruca zarcera NE IE

Aves Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra NE IE

Aves Sylvia undata Curruca rabilarga NE IE Anexo | D. Aves
Aves Tachybaptus ruficollis Zampullin comdn NE IE

Aves Troglodytes troglodytes Chochin NE IE

Aves Turdus merula Mirlo comun NE Anexo Il D. Aves
Aves Turdus philomelos Zorzal comin NE Anexo Il D. Aves
Aves Turdus viscivorus Zorzal charlo NE Anexo Il D. Aves
Aves Tyto alba Lechuza comun NE IE

Aves Upupa epops Abubilla NE IE

% Xacobeo 21:22




XUNTA
DE GALICIA

\Ciesa

# consultora de ingenieria y empress, s

epi;sa

PROYECTO DE TRAZADO: APARCADOIROS DISUASORIOS PARA O FOMENTO DO VEHiCULO COMPARTIDO ASOCIADOS A IMPLANTACION
DE ZONAS DE BAIXAS EMISIONS NAS CIDADES GALEGAS. VG-4.3, AG-41 E PO-305.

CLAVE AXI: PO/22/117.06

GRUPO ESPECIE ORDEN LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA
GRUPO ESPECIE NOMBRE COMUN | LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA Invertebrados | Brachytron pratense Libélula pratense EN
Mamiferos | Apodemus sylvaticus | Raton de campo C Invertebrados | Coenagrion mercuriale | Caballito del diablo VU NE Anexo Il D. Habitats
Mamiferos | Arvicola sapidus Rata de agua VU Invertebrados | Euphydryas aurinia Doncella de ondas rojas NE
Mamiferos | Crocidura russula Musarafia gris LC
Mamiferos | Eliomys quercinus Liron careto LC CALDAS DE REIS
Mamiferos | Erinaceus europaeus | Erizo europeo LC IE )
GRUPO | ESPECIE NOMBRE COMUN LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA
Mamiferos | Genetta genetta Gineta LC
Mamiferos | Lutra lutra Nutria paleartica LC IE Anexos Il y IV D. Habitats Anfibios | Alytes obstetricans Sapo partero NT Anexo IV D. Habitats
Mamiferos | Meles meles Tejon LC Anfibios | Chioglossa lusitanica Salamandra rabilarga VU VU Anexos Il'y IV D. Habitats
Mamiferos | Microtus agrestis Topillo agreste LC Anfibios | Discoglossus galganoi | Sapillo pintojo ibérico LC IE Anexos Il y IV D. Habitats
Mamiferos | Microtus lusitanicus | Topillo lusitanico LC Anfibios_| Lissotriton boscai Tritén ibérico LC vu
Mamiferos | Mus musculus Ratén casero LC Anfibios | Rana iberica Rana patilarga VU VU Anexo IV D. Habitats
Mamiferos | Mustela nivalis Comadreja comdn LC Anfibios | Rana perezi Rana comin LC Anexo V D. Habitats
Mamiferos | Oryctolagus cuniculus | Conejo VU Anfibios | Triturus marmoratus Tritén jaspeado LC IE Anexo IV D. Habitats
Mamiferos | Rattus norvegicus Rata parda LC
Mamiferos | Rattus rattus Rata negra LC
Mamiferos | Sciurus vulgaris Ardilla roja LC GRUPO | ESPECIE NOMBRE COMUN LIBROROJO| CGEA NORMATIVA
Mamiferos | Talpa occidentalis Topo ibérico LC Aves Accipiter gentilis Azor comun NE IE
Mamiferos | Vulpes vulpes Zorro LC Aves Accipiter nisus Gavilan comdn NE IE Anexo | D. Aves
Aves Alauda arvensis Alondra comdn NE Anexo Il D. Aves
Aves Alcedo atthis Martin pescador comuin NT Anexo | D. Aves
GRUPO | ESPECIE NOMBRE COMUN LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA Aves Anas platyrhynchos Anade azul6n NE Anexos Il y Il D. Aves
Reptiles Anguis fragilis Lucién LC VU Aves Apus apus Vencejo comln NE IE
Reptiles | Chalcides striatus Eslizon tridactilo LC IE Aves Buteo buteo Busardo ratonero NE IE
Reptiles | Coronella austriaca Culebra lisa europea LC IE Anexo IV D. Habitats Aves Caprimulgus europaeus | Chotacabras gris NE IE Anexo | D. Aves
Reptiles | Coronella girondica Culebra lisa meridional LC IE Aves Carduelis cannabina Pardillo comin NE
Reptiles | Lacerta lepida Lagarto ocelado LC Aves Carduelis chloris Verderén comin NE
Reptiles | Lacerta schreiberi Lagarto verdinegro NT IE Anexos Il y IV D. Habitats Aves Certhia brachydactyla Agateador comun NE IE
Reptiles | Malpolon monspessulanus | Culebra bastarda LC Aves Cettia cett Ruisefior bastardo NE IE
Reptiles | Natrix maura Culebra viperina LC VU Aves Cinclus cinclus Mirlo acuatico europeo NE IE
Reptiles | Natrix natrix Culebra de collar LC VU Aves Cisticola juncidis Buitr6n NE IE
Reptiles | Podarcis bocagei Lagartija de Bocage LC Aves Columba livia/domestica | Paloma bravia NE Anexo Il D. Aves
Reptiles | Podarcis hispanica Lagartija ibérica LC IE Aves Columba palumbus Paloma torcaz NE Anexo |, Il 'y lll D. Aves
Reptiles | Psammodromus algirus Lagartija colilarga LC IE Aves Corvus corone Corneja NE Anexo Il D. Aves
Reptiles | Rhinechis scalaris Culebra de escalera LC VU Aves Cuculus canorus Cuco comdn NE IE
Reptiles | Timon lepidus Lagarto ocelado LC Aves Delichon urbicum Avion comdn NE IE
Reptiles | Vipera seoanei Vibora de Seoane LC Anexo IV D. Habitats Aves Dendrocopos major Pico picapinos IE
Aves Emberiza cirlus Escribano sotefio NE IE
Aves Erithacus rubecula Petirrojo NE IE
Aves Estrilda astrild Pico de coral Exética invasora
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GRUPO | ESPECIE NOMBRE COMUN LIBRO ROJO| CGEA NORMATIVA GRUPO | ESPECIE NOMBRE COMUN LIBRO ROJO| CGEA NORMATIVA
Aves Falco subbuteo Alcotan europeo NT IE Aves Turdus philomelos Zorzal comUn NE Anexo Il D. Aves
Aves Falco tinnunculus Cernicalo vulgar NE IE
Aves Fringilla coelebs Pinzo6n vulgar NE Anexo | D. Aves
Aves Gallinula chloropus Gallineta comun NE Anexo Il D. Aves GRUPO ESPECIE NOMBRE COMUN LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA
Aves Garrulus glandarius Arrendajo NE Anexo Il D. Aves . .
Mamiferos | Apodemus sylvaticus Ratén de campo LC
Aves Hippolais polyglotta Zarcero comun NE IE - o
i Poyg Mamiferos | Canis lupus Lobo NT Anexos IV y V D. Habitats
Aves Hirundo rustica Golondrina comdn NE IE : O
Mamiferos | Crocidura russula Musarafa gris LC
Aves Lullula arborea Alondra totovia NE IE Anexo | D. Aves . -
Mamiferos | Erinaceus europaeus Erizo europeo LC IE
Aves Motacilla alba Lavandera blanca NE IE P .
Mamiferos | Genetta genetta Gineta LC
Aves Motacilla cinerea Lavandera cascadefia NE IE : - P
Mamiferos | Lutra lutra Nutria paleartica LC IE Anexos Il y IV D. Habitats
Aves Motacilla flava Lavandera boyera NE IE >
Mamiferos | Meles meles Tejon LC
Aves Oriolus oriolus Oropéndola NE IE - - - -
Mamiferos | Microtus agrestis Topillo agreste LC
Ave Otus sco Autillo europeo NE IE P - o . ..
ves us Scops ua urop Mamiferos | Microtus lusitanicus Topillo lusitanico LC
Aves Parus ater Carbonero garrapinos NE IE .
Mamiferos | Mus musculus Ratdn casero LC
Aves Parus caeruleus Herrerillo comun NE IE . "
Mamiferos | Mustela erminea Armifio DD El
Aves Parus cristatus Herrerillo capuchino NE IE - - - B
i Mamiferos | Mustela nivalis Comadreja comun LC
Aves Passer domesticus Gorrion comun NE - - - . - -
Mamiferos | Neovison vison Visdn americano Exdtica invasora
Aves Passer montanus Gorrion molinero NE ) )
Mamiferos | Oryctolagus cuniculus | Conejo VU
Aves Pernis apivorus Abejero europeo LC IE Anexo | D. Aves )
Mamiferos | Rattus norvegicus Rata parda LC
Aves Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén NE IE
Mamiferos | Rattus rattus Rata negra LC
Aves Phylloscopus collybita | Mosquitero comin NE IE ] . . . :
y P y q Mamiferos | Sciurus vulgaris Ardilla roja LC
Aves Phylloscopus ibericus Mosquitero ibérico NE IE B . .
y P q Mamiferos | Sorex granarius Musarafa ibérica DD
Aves Pica pica Urraca NE Anexo Il D. Aves - .
b Mamiferos | Sus scrofa Jabali LC
Aves Picus viridis Pito real NE IE
Mamiferos | Vulpes vulpes Zorro LC
Aves Ptyonoprogne rupestris | Avion roquero NE IE
Aves Pyrrhula pyrrhula Camachuelo comudn NE IE
Aves Saxicola torquata Tarabilla comun NE IE
NOMBRE LIBRO
Aves Serinus serinus Verdecillo NE GRUPO ESPECIE COMUN rROJO | CCEA NORMATIVA
Aves Sitta europaea Trepador azul NE IE Peces
Aves Streptopelia decaocto Tortola turca Anexo Il D. Aves continentales Achondrostoma arcasil Bermejuela vu Anexo Il D. Habitats
Aves Streptopelia turtur Tortola comdn VU Anexo Il D. Aves Egr?tei)r?entales Anguilla anguilla Anguila comin VU
Aves Strix aluco Carabo comun NE IE Ec?r?t(iar?entales Chondrostoma arcasii Bermejuela VU Anexo Il D. Habitats
Aves Sturnus unicolor Estornino negro NE Peces
Aves Sylvia atricapilla Curruca capirotada NE IE continentales Chondrostoma duriense Boga del Duero VU Anexo Il D. Habitats
Aves Sylvia communis Curruca zarcera NE IE Egr?t?r?entales Gasterosteus aculeatus Espinoso EN VU
Aves Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra NE IE Peces ]
- - - | Gasterosteus gymnurus Espinoso EN VU
Aves Sylvia undata Curruca rabilarga NE IE Anexo | D. Aves continentales
— - . Peces . . -~
Aves Troglodytes troglodytes | Chochin NE IE Peces Pseudochondrostoma Boga del Duero VU Anexo |l D. Habitats
- - continentales duriense
Aves Turdus merula Mirlo coman NE Anexo Il D. Aves Peces Salmon del Anexos 11y V D.
: Salmo salar P EN Py
continentales Atlantico Habitats
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NOMBRE LIBRO
GRUPO ESPECIE COMUN ROJO CGEA NORMATIVA
Peces Salmo trutta Trucha comin VU
continentales
Peces Tinca tinca Tenca NT
continentales
GRUPO | ESPECIE NOMBRE COMUN LIBRO ROJO | CGEA NORMATIVA
Reptiles | Anguis fragilis Lucién LC VU
Reptiles | Chalcides striatus Eslizon tridactilo LC IE
Reptiles | Lacerta lepida Lagarto ocelado LC
Reptiles | Lacerta schreiberi Lagarto verdinegro NT IE Anexos Il'y IV D. Habitats
Reptiles | Natrix natrix Culebra de collar LC VU
Reptiles | Podarcis bocagei Lagartija de Bocage LC
Reptiles | Podarcis hispanica Lagartija ibérica LC IE
Reptiles | Rhinechis scalaris Culebra de escalera LC VU
Reptiles | Timon lepidus Lagarto ocelado LC
Reptiles | Trachemys scripta Galapago de Florida Exotica invasora
g LIBRO
GRUPO ESPECIE NOMBRE COMUN ROJO CGEA NORMATIVA
Invertebrados | Bidessus coxalis Coleoptero nadador
Invertebrados | Cerambyx cerdo mirbecki Gra_n capricomio de la VU VU Anexqs .“ y VD.
encina Habitats
Invertebrados | Gomphus simillimus simillimus | Libélula gomphus VU
Invertebrados | Haliplus lineatocollis Escarabajo acuatico
Invertebrados | Lucanus cervus Ciervo volante europeo LC IE Angxq Il D.
Habitats
Invertebrados | Onychogomphus uncatus Gonfido negro y amarillo LC
- " Anexos Il y IV D.
Invertebrados Oxygastra curtisii Libélula esmeralda EN Habitats

Cateqgorias segun el Libro Rojo:

No evaluado (NE): Cuando no se ha efectuado ningun estudio sobre la viabilidad de una especie,

temporariamente se asigha a la categoria de no evaluados.

Datos insuficientes (DD): Si se cuenta con informacion acerca de una especie, pero esta se
encuentra desactualizada o es insuficiente en cantidad o calidad para evaluar su viabilidad, se
indica como insuficientemente datada. Esto no quiere decir que la especie esté fuera de riesgo;
en muchos casos, la imposibilidad de obtener datos proviene justamente de la escasez de

ejemplares.

Bajo riesgo (LR): La especie ha sido evaluada, y los resultados no indican que haya razones para

considerarla en alguna de las categorias mas preocupantes; con excepcion de los animales
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domésticos y el ser humano, no comprendidos en la clasificacién, todas las especies no

amenazadas se encuentran en esta categoria, que a su vez se divide en tres subcategorias:

o Minima preocupacion (LC): La especie no requiere de medidas de proteccion especial, ni se

aproxima a ninguno de los parametros para ser incluida en una categoria de mayor riesgo.

o Proxima a la vulnerabilidad (NT): La especie no es objeto de medidas de proteccion especial,
pero su poblacion es escasa, esta concentrada en un habitat muy restringido o amenazado

de restriccién, o se espera que se presente reduccién en la poblacion en los préximos afios.

o Dependiente de medidas de conservacion (CD): La especie seria pasible de clasificacion en
alguna categoria de mayor riesgo si no fuera por programas especificos de mantenimiento de

poblacién o habitat.

Vulnerable (VU): La especie estd amenazada de extincién, sea a causa de un descenso de la
poblacién, de la degradacion de su habitat, de la introduccién de parasitos o competidores, de la
fragmentacion de sus nlcleos poblacionales o de cualquier otra causa que haga posible que

eventos ulteriores o catastrofes la exterminen en el medio plazo.

En peligro (EN): La especie estd amenazada de extincién en el corto plazo, sea por un descenso
observado o estimado de la mitad de su poblacion en la Gltima década, por la existencia de menos

de 2500 ejemplares adultos, por la restriccién de su habitat a menos de 5000 km2 u otra causa.

En peligro critico (CR): La especie esta amenazada de extincion en el futuro inmediato, sea por
la desaparicion de un 80% de su poblacion, por la existencia de menos de 250 ejemplares adultos,

por la restriccion a un area de 100 km2 o0 menos, o por cualquier otra causa.

Extinto en estado salvaje (EW): La especie no ha sido hallada por estudios exhaustivos de su

habitat natural, y parece haber desaparecido de él, conservandose sdlo en cultivo o cautividad.

Extinto (EX): Tras estudios exhaustivos de su habitat anterior, no queda ninguna duda razonable

de que el dltimo ejemplar de la especie haya muerto.

Plan de gestion del lobo

El ambito geografico de la actuacién proyectada esta comprendido dentro del Plan de Gestion del Lobo de

en Galicia, aprobado a través del Decreto 297/2008, de 30 de diciembre.

La poblacién de lobos de Galicia pertenece a la poblacion de lobo ibérico (Canis lupus subsp. Signatus)

situado al norte del rio Duero, por lo que esta incluida en el anexo VI (especies animales y vegetales de

interés comunitario cuya recogida en la naturaleza y explotacion pueden ser objeto de medidas de gestion)

de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de patrimonio natural y de la biodiversidad.

La finalidad del Plan de gestion del lobo en Galicia es garantizar la viabilidad de esta especie en nuestro

territorio, manteniendo una poblacién estable del lobo en Galicia y al mismo tiempo compatibilizar su
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existencia con la de la ganaderia extensiva y con la viabilidad econémica de las explotaciones

agropecuarias, adoptando medidas preventivas y estableciendo lineas de ayudas para paliar los dafios
causados por esta especie, asi como poner en valor a existencia del lobo y convertirla en un elemento que

fomente el desarrollo rural y turistico de las zonas donde se esta presente esta especie.

Cémo elementos clave para alcanzar los objetivos planteados en este Plan de Gestion del lobo se ha
establecido:

1. Una zonificacion territorial para la gestién y conservacion del lobo que marca las directrices a seguir
para el control poblacional de la especie. Control que se encuentra dirigido fundamentalmente a
reducir los dafios en las zonas con alta densidad de lobos o abundancia de ganado. Asi se han
establecido 3 zonas de gestion:

- Zona 1. Se trata de una zona prioritaria a la hora de aplicar y fomentar las medidas de prevencion
de los dafios producidos por el lobo.

- Zona 2. En esta zona las personas interesadas podran solicitar en el caso de dafios recurrentes
al ganado la realizacién con caracter puntual de controles poblaciones, bajo la pertinente
autorizacion previa.

- Zona 3. No se autorizan controles salvo casos excepcionales debidamente justificados.

2. La planificacion de una serie de actuaciones poner en marcha en el afio horizonte 2019 y que de
forma resumida se encuentran encaminadas a lograr los siguientes objetivos:

- Mayor conocimiento de los aspectos bioldgicos caracteristicos de la poblacion del lobo en Galicia.

- ldentificacién y caracterizacién de los factores de mortalidad, fragmentacion territorial o cualquier

otro factor que pueda afectar a la conservacion de la especie.

Los criterios empleados para la zonificacion del &mbito de aplicacién del Plan de gestion del lobo son los

siguientes:

1. Densidad de lobos. Utilizando los datos poblacionales, se establecen tres categorias:
o Densidad baja: (entre 0y 1,27 lobos/100 km?).
o Densidad media: (entre 1,27 y 2,29 lobos/100 km?).
o Densidad alta: (a partir de 2,29 lobos/100 km?).

2. Ganaderia. Se establecen dos categorias para cada uno de los siguientes tipos de ganado:
Ganado equino: presente y abundante. Ganado ovino-caprino: menos de 30 reses/100 hectareas
y 30 0 més reses/100 hectareas. Ganado vacuno en explotaciones de carne y mixtas: menos de
17,5 reses/100 hectareas y 17,5 o mas reses/100 hectéareas.

3. Dafios a la ganaderia. Se considera el nimero de ataques a la ganaderia confirmados por la
conselleria competente en materia de medio ambiente, estableciendose dos categorias:
ayuntamientos con mas de 5 ataques confirmados/100 km? y ayuntamientos con 5 0 menos
ataques confirmados/100 km2,

4. Coherencia de las unidades de gestion. Una vez realizada la asignacion de los ayuntamientos a

zonas de acuerdo con los criterios anteriores, aquellas zonas de una superficie inferior a los 150

2
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kilbmetros cuadrados que representan un fraccionamiento de las areas de gestion, fueron
reasignadas de acuerdo con la zonificacion del ambito geogréfico con el objetivo de crear unas

unidades de gestiébn homogéneas y mas coherentes con el ambito vital de la especie.

Atendiendo a los criterios de zonificacion definidos y asumiendo que la probabilidad de dafios es mayor en
las zonas de alta densidad de lobos donde hay mas abundancia de ganado, se establecen tres zonas de

gestién, denominadas zona 1, zona 2 y zona 3.

- Zona 1
- Zona 2
|:| Zona 3

Figura 10. Mapa de distribucion del lobo en Galicia. Fuente: Plan de gestion del
lobo ibérico en Gallicia.

Las areas donde se van a ejecutar las obras previstas estan incluidas dentro de la zona 3 (Los
aparcamientos de la carretera VG-4.3 en Vilagarcia de Arousa y AG-41 en Ribadumia) y en la zona 2 (el
aparcamiento proyectado en el margen de la PO-305 en Caldas de Reis) de gestién establecida en el

citado Plan de Gestion del Lobo en Galicia.

Considerando la naturaleza de las obras proyectadas no se produciran efectos barrera que fragmenten el
territorio. Por tanto, se puede afirmar que el presente proyecto es compatible con las medidas de
conservacion contempladas en el Plan de Gestion del Lobo en Galicia.
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6.2.3 Plan de recuperacion de la subespecie lusitanica del Escribano palustre

El ambito geografico de la actuacion proyectada esta comprendido dentro del Plan de recuperacién de la
subespecie lusitanica del Escribano palustre (Emberiza schoeniclus L. subsp. lusitanica Steinbacher.) en
Galicia, aprobado a través del Decreto 75/2013, de 10 de mayo.

La subespecie lusitanica del escribano palustre residente en Galicia estd incluida en el orden
Passeriformes, familia Emberizidae. Estrechamente ligada a humedales costeros con importantes
representaciones de vegetacion palustre de gran porte (carrizo, junco y espadafia) donde ocupa las zonas

del borde, tanto en la Comunidad Auténoma como en buena parte de su area de distribucion.

El objetivo general de este Plan de Recuperacién es la de invertir la tendencia demografica regresiva de
la subespecie lusitanica del escribano palustre en Galicia hasta que se limite de manera significativa su
riesgo de extincion en un horizonte temporal de 20 afios, se logre la recuperacion de las localidades de

reproduccién conocidas que se perdieron y una poblacién reproductora superior a 112 parejas.

En esta linea el plan se concreta en una serie de normas de proteccion de la especie y de su habitaty en
una serie de medidas de actuacion necesarias para garantizar la supervivencia a largo plazo de las
poblaciones de la subespecie lusitanica del escribano palustre Galicia. Asi, como elemento clave para el
desarrollo de este Plan de Recuperacion se ha establecido dentro del mismo una zonificacién que marca

las lineas prioritarias de actuacion y que responde a la siguiente clasificacion:

1. Areas de distribucion potencial. Se incluyen en estas areas todos aquellos humedales
costeros que podrian ser empleados por la subespecie bien como areas de descanso durante
movimientos dispersivos o entre las areas de distribucion actual, o bien en épocas diferentes a las
de cria, en especial durante el invierno. La delimitacion de la zona incluye todos los humedales de
Galicia con vegetacion palustre de gran porte presentes entre la linea de costa y 15 km hacia el
interior.

2. Areas de presencia. El area de presencia de la subespecie lusitanica del escribano palustre
durante el periodo reproductivo esta ligada a los humedales costeros con vegetacion palustre de
gran porte (carrizo, junco y espadafia) y zonas de borde constituidas por terrenos agricolas. Se
sitian en los siguientes humedales, donde la presencia de ejemplares fue regular en los ultimos

cinco arios.

3. Areas prioritarias de conservacion. El area prioritaria de conservacion comprende los
enclaves ocupados por cafaverales y juncales en los humedales sefialados en las areas de
presencia. Son zonas vitales para la supervivencia y recuperacion de la subespecie, ya que los

utiliza para la reproduccioén y alimentacion.

El espacio donde se van a ejecutar las obras previstas esta incluido dentro del area de distribucion
potencial definido en el citado Plan de Recuperacion. En la figura mostrada a continuacion se puede

observar la delimitacion de este espacio respecto a las localizaciones de las actuaciones proyectadas.
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Figura 10. Plan de recuperacion del Escribano palustre.

Al no existir en el ambito de actuacién areas de presencia o areas prioritarias, no existen normas
especificas de proteccion de la especie y su habitat, segln lo establecido en el decreto 75/2013, de 10 de
mayo. Y, tampoco las normas generales de proteccion sefialadas en el articulo 9 son de aplicacién en el

presente proyecto.

En conclusién, dada la ubicacién y caracteristicas de las actuaciones previstas no se espera afeccién a
Emberiza schoeniclus L. subsp. lusitanica Steinbacher. En consecuencia, se puede afirmar que la
ejecucion del presente proyecto resulta compatible con los criterios, principios y normas establecidos en

su Plan de recuperacion, segun se recoge en el Decreto 75/2013, de 10 de mayo.
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6.2.4 Incidencias y medidas a adoptar

La fauna puede verse afectada tanto por la destruccion de sus nichos ecolégicos, y la destruccion de la
vegetacion, como por la incidencia de las operaciones de construccion. Debido a la relacién directa entre
las comunidades animales y vegetales, los impactos sobre la vegetacién determinan a su vez la afeccion
sobre la fauna; sin embargo, la movilidad de la fauna terrestre y la presencia de superficies proximas que
pueden ofrecer habitats similares, propician que la afeccién de este tipo de actuaciones sea menor que

para el elemento vegetacion.

Ademas, debido a la poca entidad de las actuaciones y a que éstas se desarrollan en entornos adyacentes
0 proximos a las carreteras actuales AG-41, VG-4.3, PO-305 y N-640, en zonas altamente urbanizadas,

nos hace prever que no se van a producir grandes afecciones sobre las especies que habitan la zona.

Las principales medidas preventivas y correctoras que pueden minimizar los impactos que se generaran
sobre la fauna se centran en la delimitacion espacial y temporal de las obras, respetando las épocas de

criay celo de las especies protegidas.

6.3 ESPACIOS PROTEGIDOS

La afeccion sobre los espacios protegidos se producira cuando las actuaciones proyectadas discurran por

alguna zona protegida o su area de influencia.

Se ha llevado a cabo un estudio de las posibles incidencias ambientales del presente proyecto sobre los
distintos espacios naturales protegidos situados dentro del &mbito de actuacion, a través de la recopilacién
de datos procedentes de la Conselleria de Medio Ambiente e Ordenacién do Territorio de la Xunta de

Galicia.

De acuerdo con las fuentes consultadas, se han analizado las diversas zonas de proteccion ambiental
existentes en el entorno de la actuacién, clasificandoselos segun el ambito de la legislacién que protege

dichas zonas:

Zonas protegidas por la legislacion estatal: recogidas en la Ley 42/2007, de 13 de diciembre,
del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad y otras leyes anteriores vigentes. En el entorno
proximo de las zonas de estudio no existe ningln espacio natural protegido por la legislacién

estatal.

Zonas protegidas por la legislacion de la Comunidad Auténoma de Galicia: incluyendo las
propuestas de Zona Especial de Conservacion (ZEC) y Zona de Especial Proteccion para las Aves
(ZEPA), que esta comunidad integra en la RED NATURA 2000, podemos afirmar que en el entorno
proximo de las zonas de estudio no existe ningln espacio natural protegido por la legislacion

autonémica.
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En cuanto a los habitats cabe resaltar que no se ha detectado ninguno afectado en los entornos de las

zonas de obras.

6.4 PAISAJE

6.4.1 Caracteristicas

El paisaje es un recurso que esta adquiriendo una creciente consideracion en el conjunto de valores
ambientales que reclama la sociedad. Puede definirse como la percepcion polisensorial y subjetiva del
medio ambiente, como un “Complejo de interrelaciones derivadas de la interaccién de rocas, agua, aire,
plantas y animales”, (DUNN, 1994).

Respecto a las tipologias de paisajes definidas en la zona objeto de estudio, se va a dividir el area en tres

zonas mas o menos homogéneas desde el punto de vista paisajistico.

El paisaje de esta zona se caracteriza sobre todo por la presencia de parcelas de cultivos unidas a masas

arbéreas y con zonas de vegetacion de ribera en las margenes de los rios y arroyos.

1. Prados y cultivos

Esta unidad paisajistica se caracteriza por un paisaje bastante antropizado, constituido por las zonas
de pradera y los cultivos asociados. En esta unidad ademas se incluyen las zonas constituidas por
terrenos agricolas, principalmente cultivos herbaceos o campos de cultivo abandonados,

caracterizados por la ausencia de vegetacién arbérea.

El aprovechamiento agrario en las zonas objeto de estudio, se caracteriza por la existencia de pequefias

parcelas de labor.

También se incluyen las zonas de praderas y pastizales que estan intimamente relacionadas con la
fertilidad de los suelos y la humedad. Los pastizales son formaciones delicadas que en la mayoria de
los casos necesitan del ganado o de las siegas periddicas para poder perpetuarse en el tiempo. Los
prados y pastizales aparecen en zonas de poca pendiente, fondos de valle, contornos de las riberas y
bordes y claros de bosque. En general, se trata de pastos secos durante la época estival sobre suelos
pocos profundos y con una cobertura tanto mayor cuanto mas conservado esta el suelo. Los prados de

siega son praderas himedas.

Se trata de una unidad de cierta extension y valor faunistico relativo, por no suponer el ecosistema
propio de especies relevantes, aunque si alberga especies de importancia como fuente de alimento
(pequefios mamiferos y aves). Permite el desplazamiento de las poblaciones a zonas proximas de

caracteristicas similares.
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2. Masas forestales Vilagarcia de Arousa

Se trata de otro tipo de paisaje que se encuentra en el entorno de la zona de estudio. Esta unidad se
localiza en las zonas menos llanas y situadas en las cotas de mayor altitud, donde se encuentran

bosques de pinos y eucaliptos.
Esta unidad paisajistica se caracteriza por tener un aspecto de colores frios, predominando el verde.

Es un habitat muy limitado a las especies faunisticas, debido a la ausencia de sotobosque,
disminuyendo su valor como fuente de alimentacién, exceptuando pequefias aves insectivoras o

pequefios roedores.

3. Zonas urbanas

Se puede considerar como otra unidad paisajistica la formada por los asentamientos rurales.

A continuacion, se muestran unas imagenes del paisaje en los entornos de las actuaciones: 05 06

Ribadumia
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Caldas de Reis

11 12

6.4.2 Plan de Ordenacion del Litoral (POL)

La costa de Galicia presenta una diversidad de paisajes y oportunidades, con grandes valores es por ello
que el 10 de febrero de 2011 se aprueba el Plan de Ordenacion do Litoral mediante el Decreto 20/2011,
(DOG nim.37 de 23-02-2011).

El Plan de Ordenacién del Litoral tiene por objeto establecer los criterios, principios y normas generales
para la ordenacién urbanistica de la zona costera en base a criterios de sostenibilidad y sostenibilidad, asi
como la normativa necesaria para garantizar la conservacion, proteccion y puesta en valor de los espacios
costeros.

Las funciones del Plan de Ordenacién del Litoral son:

- La delimitacion del espacio litoral gallego, objeto de ordenacion.
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- Laconcrecion en el ambito costero de criterios globales para la ordenacion de los usos del suelo,
la regulacion de actividades y la fijacion de los criterios generales de proteccion del medio
ambiente costero.

- La proteccién y conservacion de los recursos naturales del lito